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I1ZJAVA i
ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA
V PROJEKTU ZA PRIDOBITEV GRADBENEGA DOVOLJENJA

Nacrt: NACRT GRADBENIH KONSTRUKCIJ

St. nadrta: A-199/10
St. projekta: 08/09

Objekt: REGIJSKI VECNAMENSKI SPORTNO VADBENI CENTER KRANJ

Odgovorni projektant naérta gradbenih konstrukcij:

Peter Kristanic, univ.dipl.inZ.gr., G-0386

IZJAVLIAM,

1. daje nadrt gradbenih konstrukcij $t. A-199/10 v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja st.
08/09 skladen s prostorskim aktom,

2. daje nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. daje nacrt skladen s pridobljenimi projektni pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4. daso bile priizdelavi nacrta upoStevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je nacrt izdelan
tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. daso v nacrtu upoStevane zahteve elaboratov (¢e so obvezni).

Peter Kristanic, univ.dipl.inz.gr., G-0386

Maribor, julij 2010
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TEHNICNO POROCILO

K IZDELAVI NA CRTA GRADBENIH KONSTRUKCIJ REGIJSKEGA
VECNAMENSKEGA SPORTNO VADBENEGA CENTRA KRANJ
(Nacrt st. A-199/10)

1. SPLOSNO

Predvidena je izgradnja regijskega ve€namenskega Sportno vadbenega centra v Kranju.
Nacrt gradbenih konstrukcij zajema vise€o konstrukcijo strehe nad tribunami, tribune z
uporabnimi prostori ter pokrito Sportno halo, ki je povezana s konstrukcjio tribun.

2. KONSTRUKCIJA

Konstrukcija tribun z uporabnimi povrsinami je tlorisnih dimenzij 69m-36m. Pod tribuno z
zgornjo koto +10,06 m so uporabne povrsine v dveh nadstropjih, nadstropje na visini +5,05
m ter pritli¢je na viSini +0,00 m. Klet je predvidena v dveh nivojih na koti -3,30 m in -5,60
m. Viseca streha tribun porkriva celotno konstrukcijo tribun in vhodna stopnis¢a na
tribune.

Spodnji nivo kleti je povezan s pokrito Sportno halo dimenzij 36m-30m z ravno streho na
visSini 45,30 m ter vhodnim delom dimenzij 12,5m-11m. Hala ima svetlo viSino 9m s koto
tal na nivoju druge kleti -5,60 m ter streho na nivoju +5,30m. Vhodni in skladis¢ni del hale
je predviden v 2 nadstropjih, dveh kletnih nivojih na viSinah -5,60m in -2,80 m ter enim
pritlicnim nivojem na visini +0,00m.

Viseca stresna konstrukcija se izvede v jekleni izvedbi z lahko, plocevinasto kritino. Nosilna
konstrukcija kritine v vzdolzni smeri nalega na glavne streSne nosilce s prerezom
pravokotne Skatlaste oblike, ki so s pomocjo jeklenih vrvi pritrjeni na glavne jekelne pilone
s konusnim, votlim , okroglim, jeklenim prerezom. Horizontalno in vertikalno boc¢no
stabilizacijo se izvede z zavetrovanjem s pomocjo jeklenih palic.

Streha nad Sportno halo se izvede s pali¢nimi jeklenimi nosilci s pravokotnimi, votlimi
prerezi, ki nosijo lahko, jekleno kritino. Bo¢no se streha stabilizira s pomocjo povezja iz
jeklenih palic. Vertikalno bo¢no podporo nudi betonski del konstrukcije z obodnimi
stenami.

Nosilna jeklena konstrukcija se izdela iz jeklenih cevnih profilov in valjanih nosilcev v
varjeni in vijacni izvedbi. V primeru, da se investitor odloci za zas¢ito konstrukcije z vro¢im
cinkanjem, je potrebno zagotoviti predpripravo s cinkanjem posameznih sestavnih delov
jeklene konstrukcije, ki se jih na mestu stikuje z vijaCenjem.

Nosilna konstrukcija tribun in hale se izvede z armiranim in prednapetim betonom.
Osnovni element je armiranobetonski okvir, na katerega so odloZzene armiranobetonske
plosce v monolitni in montazni izvedbi kot prednapete votle plos¢e. Za namestitev sedezev
za gledalce se poSevni del tribune izvede iz montaznih AB »L« elementov, ki nalegajo na
tribunskih okvirjih. Elementi se sidrajo v okvirni nosilec z vgrajenimi sidri, ki se po montazi
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zalijejo s cementno malto. Plos¢a nad kletjo na koti 0.0 se izvede iz montaznih
prednapeteih votlih plos¢ tipa VSHD 32 cm. Ploscéa (stiki, povezave, zakljucki) se izvede po
navodilih proizvajalca. Plos¢a nad kletjo nad sanitarnim delom se izvede kot monolitna AB
plosca. Plos¢a nad pritliciem je monolitna AB plos¢a, odloZzena na precne nosilce, ki
povezijejo tribunske okvirje. Nosilne stene objekta so monolitne, armiranobetonske,
temeljene na pasovnih plitvih temeljih. V osi, kjer temelji stene telovadnice sovpadajo s
temelji pilonov strehe tribune, je predviden masivni pasovni temelj. Zaradi zahtevnosti
temeljenja pilonov je potrebno pridobiti geomehanske podatke iz lokacije in temeljenje
uskladiti s pogoji porocila.

Trakt dvorane zajema Se trakt za sanitarije na zahodni strani in tehnicni trakt na severni
strani. Dvoprana je prekrita z jekleno konstrukcijo, trakt na zahodni in severni strani pa s
plos¢ami v monolitni in montazni izvedbi s PVP plos¢ami tipa VSHD 26.5 cm. Obodne in
nosilne mesne stene so monolitne, armiranobetonske. Vhod na zahodni strani sestavlja
stopnis¢e z dvigalnim jaskom in pokrita vhodna avla, prekrita z jekleno konstrukcjo,
sestavljeno iz primarnih nosilcev in sendvi¢ elementov Trimo panel SNV 150. Temeljenje
vseh nosilnih sten v traktu dvorane se izvede na monolitnih AB pasovnih temeljih. Vsa
stopnisca v objektu so predvidena v monolitni, armiranobetonski izvedbi.

3. OBTEZBA

Vertikalno obteZbo predstavljajo stalni vplivi ( lastna teZa elementov nosilne konstrukcije
in stalna obtezba), ki so dolo¢eni na osnovi karakteristik uporabljenih materialov
konstrukcije in opreme. Ostale obteZbe, obtezba s snegom in vetrom ter potresna obtezba
so dolofene na osnovi predpisov druZine Evrokod. Koristne obtezbe so dolocene na
podlagi podatkov, ki jih je podal narocnik.

Obtezba vetra je dolo¢ena po SIST 1991. Objekt je v I. vetrni coni. UposStevana je Il.
kategorija terena. UposStevana referencna hitrost vetra: vef = 20 m/s.

Obtezba snega je dolocena po SIST 1991. Objekt je v drugi alpski coni A2 na projektni
nadmorski viSini 410 m. UpoStevana karakteristiCna obtezba snega je sy = 1,70 kN/m?.
Upostevana je zaledenitev v sloju 1 cm.

Objekt je izpostavljen nevarnosti potresa s projektnim pospeskom tal a; = 0,225 g z
upostevanjem povratne dobe 475 let.

4. MATERIALI

Nosilna konstrukcija se izdela iz betona kvalitete C25/30, ter jekla za armaturo S500.
Jekleni del konstrukcije se izdela iz konstrukcijskega jekla S 235 J2G3 (St 37-3N) z mejo
plasti¢nosti f, = 235 N/mm2.Piloni strehe tribune so iz jekla S355. Vijaki so kvalitete 10.9.
Vse prikljuéne plosce in temeljne plosce so izdelane iz jeklene plocevine ustrezne debeline.
Vsi zvari so |. kvalitete. Vsa varilska dela morajo izvajati varilci z uspesno opravljeno
preizkusnjo po SIST EN 287-1. Vse zvare je potrebno 100% vizualno pregledati, socelne
zvare je potrebno pregledati s pomocjo ultrazvoka ali rentgena. Uporabiti je potrebno
atestirane materiale.

Jeklena konstrukcija mora biti ustrezno antikorozijsko zascitena in izdelana ter montirana
v skladu s SIST EN 1090-1 in SIST EN 1090-2.
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5. IZVEDBA

Jeklena konstrukcija je predvidena iz montaznih elementov. Posamezni elementi se
izdelajo v delavnici po delavniskih nacrtih. V delavnici se elementi zvarijo in izvrtajo luknje
za vijaCenje. Vsi ostri robovi morajo biti obdelani. Zvari morajo biti ustrezno kontrolirani.
Luknje na ploscah in profilih predvidene za vijacne spoje morajo biti izdelane z vrtanjem.
Izdelava lukenj s prebijanjem ni dovoljena. To¢nost izdelanih elementov naj bo v delavnici
preverjena s poskusno montazo.

Vsi montazni elementi se sestavijo v nosilno jekleno konstrukcijo z vijacenjem. Varjenje pri
montazi je predvideno za spajanje palicnih nosilcev. V kolikor bi zaradi potreb izvajalca bilo
potrebno varjenje pri montazi, mora biti s spremembo postopka seznanjen projektant, ki
mora za to podati soglasje. Po izdelavi morajo biti vsi elementi ustrezno antikorozijsko
zasciteni. Sistem in debeline slojev antikorozijskega premaza je potrebno izvesti v skladu z
EN ISO 12944 ter EN ISO 19840. Upostevati je potrebno zahteve, podane v SIST EN 1090.
Povrsine je potrebno opeskati Sa 2 % po Svedskem standardu SIS 055900. Pred nanosom
osnovnega premaza je potrebno povrSine razmastiti in odprasiti. Prekrivni premaz je
potrebno izvesti delavnisko. Po transportu in montaZi je potrebno poskodovana mesta
popraviti. V kolikor ni posebnih zahtev investitorja mora skupna debelina nanosa znasati
min. 160 um. Zadnji zunanji premaz mora biti odporen na UV Zarke.

Postopek izvedbe protikorozijske zasCite pripravi izvajalec protikorozijske zasCite ob
upostevanju navodil proizvajalca premazov. Nianso zakljuénega premaza dolodi arhitekt
oz. investitor.

Izdelavo in montaZzo jeklenih delov konstrukcije je potrebno izvesti v skladu s SIST EN
1090-2. Privzeti je potrebno razred izdelave EXC3.

Izvajalec je dolZzan pred pricetkom gradnje izdelati elaborat postopka gradnje, vklju¢no z
vsemi varstvenimi ukrepi. Med gradnjo mora voditi vso po veljavnih predpisih zahtevano
dokumentacijo, ki se nanasa na dokazovanje kvalitete vgrajenih materialov in tehnoloskih
postopkov posameznih faz gradnje. Vsi uporabljeni materiali morajo imeti ustrezne ateste
oziroma ustrezna veljavna evropska tehnicna soglasja, morajo biti vgrajeni po predpisih in
morajo ustrezati veljavnim predpisom in standardom. Dela je potrebno izvajati po
veljavnih predpisih in standardih. lzvajati jih mora za ta dela usposobljeno podjetje. Pri
delu je potrebno upostevati ustrezne predpise iz varstva pri delu.

Zvare jeklenih konstrukcij je potrebno kontrolirati v fazi izvedbe v skladu s predpisi. Izkop
za temelje mora kontrolirati pooblaséen geomehanik in ustreznost potrditi z vpisom v
gradbeni dnevnik. Pri delu je potrebno upostevati ustrezne predpise iz varstva pri delu.
Glede odpadkov, ki nastanejo pri gradnji , mora investitor zagotoviti, da izvajalci gradbenih
del gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov oz. morajo se upoStevati
dolo¢be Pravilnika o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l. RS st.
3/2003). Tudi transport odpadkov mora biti primerno zavarovan.
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Izvajalec jeklene konstrukcije je dolzan v okviru izgradnje izdelati in pripraviti sledece
dokumente:
- nacrt zagotavljanja kakovosti del,
- elaborate varstva pri delu,
- varilni nacrt s planom sestave, delavniSkega in montaznega varjenja; plan montaze,
- kontrolno dokumentacijo (ateste oz. ustrezna tehni¢na soglasja osnovnega,
dodajnega in spojnega materiala, ateste varilcev, varilnih postopkov, merskih
protokolov, rezultatov kontrole zvarov).

6. TEHNICNI PREDPISI

Pri izdelavi predloZene projektne dokumentacije je bila upostevana vsa veljavna tehnic¢na
regulativa, ki zajema gradnjo objektov, varstvo pri delu, varstvo pred hrupom, varstvo
pred pozarom in potresom. Nadalje so upostevani ustrezni tehniéni predpisi za podrocje
gradbene mehanike, materialov in izvedbo. Pri dimenzioniranju so upoStevani standardi
Eurocode.

Sestavil:
Dr. Niko KRISTANIC,udig.

Maribor, julij 2010
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STATICNA ANALIZA

K IZDELAVI NA ERTA GRADBENIH KONSTRUKCIJ REGIJSKEGA
VECNAMENSKEGA SPORTNO VADBENEGA CENTRA KRANJ
(Nagrt &t. A-199/10)
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1.0 Zasnova konstrukcije

Splosno

Konstrukcija tribun z uporabnimi povrSinami je tlorisnih dimenzij 69m-36m. Pod tribuno z
zgornjo koto +10,06 m so uporabne povrsine v dveh nadstropjih, nadstropje na visini +5,05
m ter pritli¢je na viSini +0,00 m. Klet je predvidena v dveh nivojih na koti -3,30 m in -5,60
m. Viseca streha tribun porkriva celotno konstrukcijo tribun in vhodna stopnis¢a na
tribune.

Spodnji nivo kleti je povezan s pokrito Sportno halo dimenzij 36m-30m z ravno streho na
visSini 45,30 m ter vhodnim delom dimenzij 12,5m-11m. Hala ima svetlo viSino 9m s koto
tal na nivoju druge kleti -5,60 m ter streho na nivoju +5,30m. Vhodni in skladis¢ni del hale
je predviden v 2 nadstropjih, dveh kletnih nivojih na viSinah -5,60m in -2,80 m ter enim
pritli¢nim nivojem na visini +0,00m.

ViseCa stresna konstrukcija se izvede v jekleni izvedbi z lahko, plocevinasto kritino. Nosilna
konstrukcija kritine v vzdolzni smeri nalega na glavne streSne nosilce s prerezom
pravokotne Skatlaste oblike, ki so s pomocjo jeklenih vrvi pritrjeni na glavne jekelne pilone
s konusnim, votlim , okroglim, jeklenim prerezom. Horizontalno in vertikalno boc¢no
stabilizacijo se izvede z zavetrovanjem s pomocjo jeklenih palic.

Streha nad Sportno halo se izvede s palicnimi jeklenimi nosilci s pravokotnimi, votlimi
prerezi, ki nosijo lahko, jekleno kritino. Bo¢no se streha stabilizira s pomocjo povezja iz
jeklenih palic. Vertikalno bocno podporo nudi betonski del konstrukcije z obodnimi
stenami.

Nosilna jeklena konstrukcija se izdela iz jeklenih cevnih profilov in valjanih nosilcev v
varjeni in vijacni izvedbi. V primeru, da se investitor odloci za zas¢ito konstrukcije z vro¢im
cinkanjem, je potrebno zagotoviti predpripravo s cinkanjem posameznih sestavnih delov
jeklene konstrukcije, ki se jih na mestu stikuje z vijaCenjem.

Nosilna konstrukcija tribun in hale se izvede z armiranim in prednapetim betonom.
Osnovni element je armiranobetonski okvir, na katerega so odloZzene armiranobetonske
plosce v monolitni in montazni izvedbi kot prednapete votle plos¢e. Za namestitev sedezev
za gledalce se poSevni del tribune izvede iz montaznih AB »L« elementov, ki nalegajo na
tribunskih okvirjih. Elementi se sidrajo v okvirni nosilec z vgrajenimi sidri, ki se po montazi
zalijejo s cementno malto. Plos¢a nad kletjo na koti 0.0 se izvede iz montaZnih
prednapeteih votlih plos¢ tipa VSHD 32 cm. Plosca (stiki, povezave, zakljucki) se izvede po
navodilih proizvajalca. Plos¢a nad kletjo nad sanitarnim delom se izvede kot monolitna AB
plos¢a. Plos¢a nad pritlicjem je monolitna AB plos¢a, odlozena na precne nosilce, ki
povezijejo tribunske okvirje. Nosilne stene objekta so monolitne, armiranobetonske,
temeljene na pasovnih plitvih temeljih. V osi, kjer temelji stene telovadnice sovpadajo s
temelji pilonov strehe tribune, je predviden masivni pasovni temelj. Zaradi zahtevnosti
temeljenja pilonov je potrebno pridobiti geomehanske podatke iz lokacije in temeljenje
uskladiti s pogoji porocila.

Trakt dvorane zajema Se trakt za sanitarije na zahodni strani in tehnic¢ni trakt na severni
strani. Dvoprana je prekrita z jekleno konstrukcijo, trakt na zahodni in severni strani pa s
ploséami v monolitni in montazni izvedbi s PVP plos¢ami tipa VSHD 26.5 cm. Obodne in
nosilne mesne stene so monolitne, armiranobetonske. Vhod na zahodni strani sestavlja
stopnis¢e z dvigalnim jaskom in pokrita vhodna avla, prekrita z jekleno konstrukcjo,
sestavljeno iz primarnih nosilcev in sendvi¢ elementov Trimo panel SNV 150. Temeljenje
vseh nosilnih sten v traktu dvorane se izvede na monolitnih AB pasovnih temeljih. Vsa
stopnisca v objektu so predvidena v monolitni, armiranobetonski izvedbi.
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Obtezbe

Vertikalno obteZbo predstavljajo stalni vplivi ( lastna teZa elementov nosilne konstrukcije
in stalna obtezba), ki so dolo¢eni na osnovi karakteristik uporabljenih materialov
konstrukcije in opreme. Ostale obtezbe, obtezba s snegom in vetrom ter potresna obtezba
so dolo¢ene na osnovi predpisov druzine Evrokod. Koristne obtezbe so dolocene na
podlagi podatkov, ki jih je podal narocnik.

Obtezba vetra je dolocena po SIST 1991. Objekt je v I|. vetrni coni. Upostevana je Il.
kategorija terena. Upostevana referencna hitrost vetra: vies = 20 m/s.

Obtezba snega je dolo¢ena po SIST 1991. Objekt je v drugi alpski coni A2 na projektni
nadmorski visini 410 m. UpoStevana karakteristiCna obtezba snega je sy = 1,70 kN/m?.
Upostevana je zaledenitev v sloju 1 cm.

Objekt je izpostavljen nevarnosti potresa s projektnim pospeSkom tal a; = 0,225 g z
upostevanjem povratne dobe 475 let.

Materiali

Nosilna konstrukcija se izdela iz betona kvalitete C25/30, ter jekla za armaturo S500.
Jekleni del konstrukcije se izdela iz konstrukcijskega jekla S 235 J2G3 (St 37-3N) z mejo
plasti¢nosti f, = 235 N/mm2.Piloni strehe tribune so iz jekla S355. Vijaki so kvalitete 10.9.
Vse priklju¢ne plosce in temeljne plosce so izdelane iz jeklene plocevine ustrezne debeline.
Vsi zvari so |. kvalitete. Vsa varilska dela morajo izvajati varilci z uspeSno opravljeno
preizkusnjo po SIST EN 287-1. Vse zvare je potrebno 100% vizualno pregledati, socelne
zvare je potrebno pregledati s pomocjo ultrazvoka ali rentgena. Uporabiti je potrebno
atestirane materiale.

Jeklena konstrukcija mora biti ustrezno antikorozijsko zasc¢itena in izdelana ter montirana
v skladu s SIST EN 1090-1 in SIST EN 1090-2.

Izdelava in izvedba

Jeklena konstrukcija je predvidena iz montaznih elementov. Posamezni elementi se
izdelajo v delavnici po delavniskih nacrtih. V delavnici se elementi zvarijo in izvrtajo luknje
za vijacCenje. Vsi ostri robovi morajo biti obdelani. Zvari morajo biti ustrezno kontrolirani.
Luknje na plosc¢ah in profilih predvidene za vijaCne spoje morajo biti izdelane z vrtanjem.
Izdelava lukenj s prebijanjem ni dovoljena. To¢nost izdelanih elementov naj bo v delavnici
preverjena s poskusno montazo.

Vsi montazni elementi se sestavijo v nosilno jekleno konstrukcijo z vijacenjem. Varjenje pri
montazi je predvideno za spajanje pali¢nih nosilcev. V kolikor bi zaradi potreb izvajalca bilo
potrebno varjenje pri montazi, mora biti s spremembo postopka seznanjen projektant, ki
mora za to podati soglasje. Po izdelavi morajo biti vsi elementi ustrezno antikorozijsko
zasciteni. Sistem in debeline slojev antikorozijskega premaza je potrebno izvesti v skladu z
EN ISO 12944 ter EN ISO 19840. Upostevati je potrebno zahteve, podane v SIST EN 1090.
Povrsine je potrebno opeskati Sa 2 % po Svedskem standardu SIS 055900. Pred nanosom
osnovnega premaza je potrebno povrsine razmastiti in odprasiti. Prekrivni premaz je
potrebno izvesti delavnisko. Po transportu in montazi je potrebno poskodovana mesta
popraviti. V kolikor ni posebnih zahtev investitorja mora skupna debelina nanosa znasati
min. 160 um. Zadnji zunanji premaz mora biti odporen na UV Zarke.

Postopek izvedbe protikorozijske zascite pripravi izvajalec protikorozijske zascite ob
upostevanju navodil proizvajalca premazov. Nianso zaklju¢nega premaza dolocéi arhitekt
oz. investitor.
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Izdelavo in montaZzo jeklenih delov konstrukcije je potrebno izvesti v skladu s SIST EN
1090-2. Privzeti je potrebno razred izdelave EXC3.

Zapisal:
Dr. Niko Kristani¢, u.d.i.g.
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2.0 Obtezbe

2.1 Stalna obtezba na strehah

Stalna obtezba strehe nad tribunami

Stalna g - jastna teza

- sekundarni nosilci 0,05 kN/m?
- instalacije 0,18 kN/m?
- ploéevina 6 mm 2x 0,40 kN/m?

0,63 kN/m?

Stalna obteZba strehe nad Sportno halo

Stalna g - jastna teza

- sekundarni nosilci 0,10 kN/m?
- instalacije 0,20 kN/m?
- SNV200 stre¥na kritina 0,36 kN/m?

0,66 kN/m?

Upostevana je obtezba soncnih kolektorjev s tezo 0,22 kN/m.
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2.2 Obtezba vetra

Obtezba vetra je dolo¢ena po SIST 1991. Objekt je v I. vetrni coni. UposStevana je Il
kategorija terena. Upostevana referencna hitrost vetra: ves = 20 m/s.

2.2.1 Obtezba z vetrom na objekta s tribunami:

Streha:
Vpo = 20 m/s ...projektna hitrost vetra (Nacionalni dodatek)
r={ 1,25 kg/m3 ...gostota zraka (Nacionalni dodatek)
Cqir = 1,00 ...faktor smeri (Section 4.1)
Cseason =| 1,00 ...faktor sezone (Section 4.1)
Co= 1 ...faktor orografije (Section 4.3.1)
k= 1 ...faktor turbolence (Section 4.4)
CsCy = 1 ...faktor konstrukcije (Section 6)
TC: ] ...kategorija terena (Section 4.3.2)
2o, = 0,05 ...kategorija terena ll, referen¢na vrednost
= 0,05 ...hrapavostna dolzina (Tabela 4.1)
Zin = 2 ...najmanjsa visina (Tabela 4.1)
Znax= 200 ...najvedja viSina (Tabela 4.1)
z,= 18,00 m ...visina na kateri raunamo obtezbo
vp= 20,00 m/s ...osnovna hitrost vetra
2
= 0,25 kN/m ...osnovna obtezba vetra
k.= 0,19 ...faktor terena (Section 4.3.2)
¢ = 1,12 ...faktor hrapavosti (Section 4.3.2)
vV, = 22,37 m/s ...srednja hitrost vetra
l,= 0,17 ...intenziteta turbolence (Section 4.4)
2
g,= 0,68 kN/m ...najvecja obremenitev z vetrom
clz)= 2,74 ...faktor izpostavljenosti
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Obtezba za primer nadstreSnice z zaprtim zavetrnim delom:

a= 14 - ...nagib strehe
Celotni koeficienti sile: Tlak:
¢ = 1 ...zapolnjenost prostora
A Cpemax = 1,12 0,77 kN/m’ _max vrednost
Cpe,min¢=0 = -1,42 ...min vrednost (praznem prostor)
Cpe,min p=1 = -2 ...min vrednost (ovira na zavetrni strani)
Cpe,min = -2 -1,37 kN/m2 ...min vrednost (upostevana)
B Coe,max =| 2,34 1,60 kN/m> _ max vrednost
Cpe,ming=0 =| -1,94 ...min vrednost (praznem prostor)
Cpe,min¢=1=| 2,92 ...min vrednost (ovira na zavetrni strani)
Cpe,min= 2,52 -1,73 kN/m’> __min vrednost (upostevana)
c Cpe,max = [bio4 1,05 kN/m”  .max vrednost
Cpe,ming=0 =| -2,04 ...min vrednost (praznem prostor)
Cpe,min¢=1= 2,66 ...min vrednost (ovira na zavetrni strani)
Cpemin=| 2,66  -1,82 kN/m’ _min vrednost (upostevana)
Cimax= 0,48 0,33 kN/m2 ...max vrednost celotnega koeficienta sile
Ciming=0 =| -0,86 ...min vrednost (praznem prostor)
Ciming=1= -L4 ...min vrednost (ovira na zavetrni strani)
Cimin=| -1,4 -0,96 kN/m”  _.min vrednost (upostevana)

Key plan
Q) B -L ‘
L"'\: h m
C A C b
c>0 ce<0 b/10
dl f f
N I — i
— " N otaa > d/10 d/10 e
« - .
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Obtezba za cilindricno obliko:

Celotni koeficienti sile:

h= 17,40 m

f={ 500 m

d= 3700 m
h/d= 0,47
f/d=| 0,14
ACporo=| -1,13
B Cpe,10= '0,85
C Cpe,10=/ 0,40

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

... viSina cilindra

... viSina kupole

...premer konstrukcije

...razmerje (glej Sliko 7.12; SIST EN 1991-1-4)
..razmerje (glej Sliko 7.12; SIST EN 1991-1-4)
.. maksimalni koeficient tlaka na obmocju A

.. maksimalni koeficient tlaka na obmocju B

.. maksimalni koeficient tlaka na obmoc¢ju C

Ekstremne vrednosti notranjih pritiskov:

Cpi =

cpi =

0,2
-0,3

Maksimalni tlaki po obmogjih:

Wae= 'Ol77

wg,= -0,58

we,=| -0,27

Ekstremne vrednosti pritiskov:

min max
w,=/ -0,91 -0,57
wg=| -0,72 -0,38
we= -0,41 -0,07

Cpe,10 m

0,8

...notranji pritisk

...notranji srk

... maksimalni tlak na obmocju A
... maksimalni tlak na obmocju B

... maksimalni tlak na obmocju C

kN/mZ ... maksimalni tlak na obmocju A
kN/mZ ... maksimalni tlak na obmoc¢ju B
kN/mZ ... maksimalni tlak na obmoc¢ju C

0,6

0,4

0,2
0

fld

-0,2

-0,4

-0,6 ==

A (hld=0,5)

-0,8 |~
-1,0

-1,2
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Obtezba na fasado:

Fasada

0,25>h/d>1,00

ex = min(b,2h)= 34 m

samo zunanji pritisk wy:

ey = min(b,2h)= 34 m

wo [kN/m’]

Cpe 9%
celna stena D:{ 0,8
zadnja stena E:| -0,5
bocni steni A:| -1,2 0,68
bocni steni B:] -0,8
bocni steni C:| -0,5

zunanji pritisk, srk + notranji pritisk:

0,55

-0,34

-0,82

-0,55

-0,34

w, [kN/m’]

Cpe 9%
¢elna stena D: 0,6
zadnja stena E:| -0,7
bocni steni A:| -1,4 0,68
bocni steni B: -1
bocni steni C:{ -0,7

0,41

-0,48

-0,96

-0,68

-0,48

zunanji pritisk, srk + notranji srk:

W, [kN/m’]

0,75

-0,14

-0,62

-0,34

-0,14

Cpe 9%
Celnastena D:| 1,1
zadnja stena E:| -0,2
bocni steni A:{ -0,9 0,68
bocni steni B:| -0,5
bocni steni C:| -0,2
Plan
1. d |
| 1
\«"«’ind\l
/ ’
A ‘ B ‘ c

Examples of Elevation

Wind A B c h
7 777,
1 [ 1 -5 |
T |n
Wind A B c
i
e=b or 2h

whichever is smaller

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056
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2.2.2 Obtezba vetra na Sportno halo

Vp,o = 20 m/s ...projektna hitrost vetra (Nacionalni dodatek)
r= 1,25 kg/m3 ...gostota zraka (Nacionalni dodatek)
Cqir = 1,00 ...faktor smeri (Section 4.1)
Cseason = 1,00 ...faktor sezone (Section 4.1)
Co= 1 ...faktor orografije (Section 4.3.1)
k= 1 ...faktor turbolence (Section 4.4)
CsCq = 1 ...faktor konstrukcije (Section 6)
TC: Il ...kategorija terena (Section 4.3.2)
2o, = 0,05 ...kategorija terena ll, referenéna vrednost
z= 0,05 ...hrapavostna dolzZina (Tabela 4.1)
Zpnin = 2 ...najmanjsa visina (Tabela 4.1)
Znax= 200 ...najvecjavisina (Tabela 4.1)
z.= 550 'm ...viSina na kateri ratunamo obtezbo
vp= 20,00 m/s ...osnovna hitrost vetra
o= 0,25 kN/m’ ...osnovna obtezba vetra
k.= 0,19 ...faktor terena (Section 4.3.2)
¢.= 089 ...faktor hrapavosti (Section 4.3.2)
V= 17,86 m/s ...srednja hitrost vetra
L= 0,21 ...intenziteta turbolence (Section 4.4)
d,= 0,50 kN/m? ...najvedja obremenitev z vetrom
celz)= 1,99 ...faktor izpostavljenosti

10
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Obtezba na streho (ravna streha s parapeti):

r/h=0,0 ho/h=0,1 ex = min(b,2h)= 18 m

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

ey = min(b,2h)= 26 m
Ekstremne vrednosti notranjih pritiskov:
Coi= 0,2 ...notranji pritisk

Ci= 03 ...notranji srk

Zunaniji pritiski:

samo zunanji pritisk w,:

Coe % Wy [kN/m?]
Obmocje F:| -1,4 -0,69
Obmocje G: -2 -0,99
Obmocje H:[ -0,7 0,50 -0,35
Obmocje I:| -0,2 -0,10
Obmocje l:| 0,2 0,10

zunanji pritisk, srk + notranji pritisk:

Coe 9o wo [kN/m?]
Obmocje F:| -1,6 -0,79
Obmodje G:| -2,2 -1,09
Obmocje H:[ -0,9 0,50 -0,45
Obmocje I:| -0,4 -0,20
Obmodje I: 0 0,00

zunanji pritisk, srk + notranji srk:

Cpe 9o wo [kN/m’]
Obmocje F:| -1,1 -0,55
Obmodje G:| -1,7 -0,84
Obmocje H:[ -0,4 0,50 -0,20
Obmodje I: 0,1 0,05
Obmocje I:| 0,5 0,25

11
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Obtezba na fasado:

Fasada

0,25>h/d>1,00

ex = min(b,2h)= 12 m

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

samo zunanji pritisk w,:

¢elna stena D:
zadnja stena E:
bocni steni A:
bocni steni B:
bocni steni C:

zunanji pritisk, srk + notranji pritisk:

celna stena D:
zadnja stena E:
bocni steni A:
bocni steni B:
bocni steni C:

ey = min(b,2h)= 12 m

zunanji pritisk, srk + notranji srk:

celna stena D:
zadnja stena E:
bocni steni A:
bocni steni B:
bocni steni C:

Cpe A Wy [kN/m’]
0,8 0,40
-0,5 -0,25
-1,2 0,50 -0,60
-0,8 -0,40
-0,5 -0,25
Cpe dp W, [kN/mZ]
0,6 0,30
-0,7 -0,35
-1,4 0,50 -0,69
-1 -0,50
-0,7 -0,35
Coe % w; [kN/m’]
1,1 0,55
-0,2 -0,10
-0,9 0,50 -0,45
-0,5 -0,25
-0,2 -0,10
Examples of Elevation
T Wnd 14 B C _[h
7 9,
1 [ {0 |
LE'I 45 e
E b " -
. } h
Wind A B c
Z LIS LT IS

Plan
I,
I
Wind\'
—>» D
al 8]

e=b or 2h
whichever is smaller

12



Glavni trg 17b/1ll., Maribor, SLOVENIJA
TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

INZENIRSKI BIRO MARIBOR

2.3 Obtezba snega

Obtezba snega je dolocena po SIST 1991. Objekt je na v drugi alpski coni A2 na projektirani
nadmorski vidini 410 m. Upo$tevana karakteristi¢na obtezba snega je s = 1,70 kN/m?.
Sneg po datkih ARSO:

Najvetja sneina abtefba € povratno dobo 50
let 1951-2005

o oSk
05 - 1 kNfm2

1- 1,5 kNjm2
15-2 khjm2

2- 2,5 kNm2
25-3kNm2

i 3- aknjmz
L = 4= SKNm2
5~ aknjm2

6- akNjm2

8- W0 kNjm2
10- 14 kfw2

I M-
18- 30 khfm2

Lokacija: Kranj
Tip: enokapnica

Nadmorska viSina: m | 1
A2 ...cona (Nacionalni dodatek)

Ccona:
se= 1,70 kN/m’
Mi1-o1 0r80
c.= 1,00
s= 1,70 kN/m’
S101 = 1,36 kN/m2
Hia = 0,80
c.= 1,00
s= 1,70  kN/m’
Spq= 1,36 kN/m’

..koeficient izpostavljenosti | (zaCiten pred vetror{ hd

...karakteristi¢na obteZba snega L a

...naklon strehe 1. stran

...koeficient obtezbe

...koeficient izpostavljenosti | (zas¢iten pred vetror{ v

...toplotni koeficient

...obteZzba s snegom

...obteZba s snegom 1. stran (s koefic. oblike)

...naklon strehe 1. stran

...koeficient obtezbe

...toplotni koeficient

...obtezba s snegom

...obteZba s snegom 1. stran (s koefic. oblike)

13
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Ukrivljeni deli strehe:

Lokacija: Kranj
Tip: cilindri¢na streha

Nadmorska viSina:

cona: |A2 |¥|

Sk=

410 m
1,70  kN/m’
14 °
5,0 m
37,0 m
37,0 m
0,14

1,55

1,00

1,00

1,70  kN/m?
1,36

1,32

2,64  kN/m’
Case (i)
Case (i) 0,5us

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

...cona (Nacionalni dodatek)

...karakteristi¢na obtezba snega

...naklon strehe

..koeficient obtezbe

...koeficient izpostavljenosti

...toplotni koeficient

...obteZba s snegom

... primer1

... primer 2 1. stran

... primer 2 2. stran

60°

| lslftl Isl/_A] Is/: /4
/

<%
T N

o)

b

B, <60°
(obicajen) ’ v ‘
0,8
Hs3
h

14
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2.4 Potresna obtezba
Potresni coni s projektnim pospeSkom tal ag= 0,225 g z upoStevanjem povratne dobe 475
let. UposStevan razred moznosti sipanja potresne energije je srednji s faktorjem obnasanja
konstrukcije g=1.5. UpoStevana kvaliteta tal je srednja — tip C.

ag=
g =
yl =

ag-

023 g
981 m/s’
1,00

2,21 m/s2

Tiptal: |C E]

S=

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

... teznostni zemeljski pospesek

... faktor pomembnosti

... projektni pospesek tal (SIST EN 1998, nacionalni dodatek)

... klasifikacija temeljnih tal

1,15
Te= 020 s
T= 060 s
To= 2,00 s
&[%]= 500 % ... koeficient krit. viskoznega dusenja konstrukcije
= 1,00 ... faktor za korekcijo vpliva dusenja
Ox= 1,5 ... faktor obnasanja konstrukcije v x smeri
qy = 1,5 ... faktor obnasanja konstrukcije v y smeri
= 0,2 ...spodnja meja spektra
7,0
6,0 .-. .-_ """" Elasti¢ni spekter
5,0 Projektni spekter X
S 40 l_-\ = == Projektnispekter Y
Q ’ :' c..
£ :/ \ i
g 3,0 ¢ \ s Yol
2,0 N
\\ Sle,
0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
TIs]
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4.0 Konstrukcija strehe nad tribuna mi
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4.1 Model
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INZENIRSKI BIRO MARIBOR TELEFON: 02/2500846 FAX: 02/2525 056

4.2 Spisek materiala

Name Mass Surface Volume
[kl [m?] [m’]
Total results : 581782,82| 4247,664 7,4112e+001
CSS Material Unit mass Length Mass Surface | Unit volume Volume
[kg/m] [m] [kgl [m?] mass [m?]
[kg/m’]
CS2 - Tube (1500; 40) (S 355 838,32| 368,894 309251,88| 1169,924 7850,00 3,9395e+001
CS7 - RHS200/120/6.3 |S 235 30,07| 1276,000 38363,47| 803,883 7850,00 4,8871e+000
CS14 - CIRC (100) S 235 61,64| 249,736 15394,06 78,453 7850,00 1,9610e+000
CS15 - CIRC (90) S 235 49,931 294,539 14706,15 83,275 7850,00 1,8734e+000
CS16 - Box fl (300; 35; [S 235 362,67| 488,097 177018,17| 1923,102 7850,00 2,2550e+001
630; 20; 260)
CS19 - CIRC (120) S 235 88,76| 172,159 15281,42 64,899 7850,00 1,9467e+000
CS20 - CIRC (30) S 235 5,55| 515,050 2857,31 48,540 7850,00 3,6399e-001
CS21 - CIRC (70) S 235 30,20 173,136 5229,42 38,073 7850,00 6,6617e-001
CS22 - CIRC (50) S 235 15,41 238,857 3680,86 37,518 7850,00 4,6890e-001
Material
Name Type Unit mass E mod Poisson - nu G mod Thermal exp
[kg/m’] [MPa] [MPa] [m/mK]

S 235 Steel 7850,00 2,1000e+005(0,3 8,0769e+004 0,00
S 355 Steel 7850,00 2,1000e+005(0,3 8,0769e+004 0,00

18
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LINE....

4.3 Preéni prerezi
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Pilon zgoraj

> "TYpe Name Cross-Sections
Name Pilon zgoraj
Type Tube
Detailed 500; 20
"Item material S 355
"Fabrication general
"Buckling y-y, 22 b b
"FEM analysis %
> Picture
z
o
3 £20
> a3 3,0153¢-002
Ay, 2z [mZ] 1,9196e-002 1,9196e-002
Iy, z [m“] 8,6974e-004 8,6974e-004
[l w im®, £ [my 0,0000+000 1,7372¢-003
[wety, 2 m’] 3,4790e-003 3,4790e-003
IW|r>l yz[m’] 4,6093e-003 4,6093e-003
dy, z[mm] 0 0
ic YLCS, ZLCS [mm] 0 0
lalpha [deg] 0,00
JAL [mzlm] 1,5907e+000
Pilon spodaj
> "Type Name Cross-Sections
Name Pilon spodaj
Type ITube
Detailed 1500; 40
"Item material S 355
"Fabrication general
"Buckling y-y, 2-Z b b
"FEM analysis %
> Picture
z
o
e
é t 40
> flam] 1,8343e-001
[lay, 2 m? 1,1678¢-001 1,1678¢-001
[y, z[m’] 4,8902¢-002 4,8902¢-002
[l w (m®, £ (m*) 0,0000e+000 9,7771e-002
[wety, z (m’] 6,5203¢-002 6,5203¢-002
IWpl Y, 2 [m3] 8,5259e-002 8,5259e-002
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm] 0 0
alpha [deg] 0,00
AL [mz/m] 4,7521e+000

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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|NZEN|RSK| BIRO MARIBOR TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

Precniki
> "Type Name Cross-Sections
Name Precniki
Type RHS200/120/6.3
|Source description British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
"Item material S 235
"Fabrication rolled
|[Buckling y-y, 2-z gl gl
> Picture 2
y
> |lamm? 3,8300e-003
Ay, z[m] 1,4362e-003 2,3938-003
Iy, z[m"] 2,0650e-005 9,2900e-006
||| w[m°], t [m"] 4,8384¢-008 2,0280e-005
||We| v, z[m’] 2,0700e-004 1,5500e-004
(Wely, z [m’] 2,5035e-004 1,7561e-004
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm] 60 100
lalpha [deg] 0,00
laL [m>/m] 6,3000e-001

Zatega spodaj

> "Type Name Cross-Sections
Name Zatega spodaj
Type CIRC
Detailed 100
"Item material S 235
"Fabrication general
"Buckling Y-y, z-2 b b
"FEM analysis X
> Picture
o
=
8
> I [mZ] 7,8524e-003
[lay, z1m% 6,6745¢-003 6,6745¢-003
[y, 2 [m" 4,9067e-006 4,9067e-006
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||| w[m°], t [m] 0,0000e+000 9,8135¢-006
||We| v, z[m’] 9,8135¢-005 9,8135¢-005
(wely, z [m’] 1,6662e-004 1,6662e-004
dy, z[mm] 0 0
ic YLCS, ZLCS [mm] 0 0
Ialpha [deg] 0,00
||AL [m%/m] 3,1414e-001
Zatega zgoraj
> "Type Name Cross-Sections
Name Zatega zgoraj
Type CIRC
Detailed 120
"Item material S 235
"Fabrication general
|[Buckling y-y, -z b b
"FEM analysis %
> Picture
v]
8
> |lamm? 1,1307e-002
lay,z [m’] 9,6113e-003 9,6113e-003
||| v, z[m] 1,0175e-005 1,0175e-005
(hw [m®], £ [m") 0,0000e+000 2,0349¢-005
[(wely, 2 [m’] 1,6958e-004 1,6958e-004
(Wely, z [m’] 2,8791e-004 2,8791e-004
dy, z[mm] 0 0
ic YLCS, ZLCS [mm] 0 0
lalpha [deg] 0,00
laL [m>/m] 3,7697e-001
Vrv dolga
> "Type Name Cross-Sections
Name Vrv dolga
Type CIRC
Detailed 70
"Item material S 235
"Fabrication general
"Buckling y-y, 2-Z b b
"FEM analysis x
> Picture
3
> |lamm? 3,8477¢-003
Ay, z[m] 3,2705e-003 3,2705e-003
Iy, z[m'] 1,1781e-006 1,1781e-006
||| w[m°], t [m°] 0,0000e+000 2,3562e-006
||We| v, z[m’] 3,3660e-005 3,3660e-005

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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(wely, z [m’] 5,7149e-005 5,7149e-005
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm] 0 0
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 2,1990e-001
Vrv kratka
> "Type Name Cross-Sections
Name \Vrv kratka
Type CIRC
Detailed 90
"Item material S 235
"Fabrication general
||Buckling Y-y, z-2 b b
"FEM analysis x
> Picture
lw)
8
> |lamm? 6,3604e-003
Ay, z[m] 5,4064e-003 5,4064e-003
Iy, z[m’] 3,2193e-006 3,2193-006
||| w[m°, t [m"] 0,0000e+000 6,4386e-006
||We| v,z[m’] 7,1540e-005 7,1540e-005
(Wely, z [m’] 1,2146e-004 1,2146e-004
dy, z[mm] 0 0
ic YLCS, ZLCS [mm] 0 0
lalpha [deg] 0,00
laL [m>/m] 2,8273e-001
Povezje v strehi
> "Type Name Cross-Sections
Name Povezje v strehi
Type CIRC
Detailed 30
"Item material S 235
"Fabrication general
"Buckling Y-y, z-2 b b
"FEM analysis X
> Picture
w)
8
> | [m] 7,0671e-004
[lay, zim* 6,0070e-004 6,0070e-004
[y, 2 [m"] 3,9745e-008 3,9742e-008
(I w m®], £ [m"] 0,0000e+000 7,9487e-008
[wely, 2 [m’] 2,6496e-006 2,6495e-006
ply, z[m’] 4,4986e-006 4,4986e-006
"d Y,z [mm] 0 0

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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lc YLCS, ZLCS [mm] o o
lalpha [deg] 0,00

2
AL [m’/m] 9,4243e-002

— Benue —

Vertikalno zavetrovanje

> "Type Name Cross-Sections
Name Vertikalno zavetrovanje
Type CIRC
Detailed 50
"Item material S 235
"Fabrication general
"Buckling Y-y, z-2 b b
"FEM analysis X
> Picture

o
g
> lam] 1,9631e-003
"A Y, 2 [m2] 1,6686e-003 1,6686e-003
"' yoz[m’] 3,0667e-007 3,0667e-007
(I w m®], ¢ [m"] 0,00006+000 613340007
(Wely, 2 [m’] 1,2267e-005 1,2267e-005
IWpl Y, 2 [m3] 2,0827e-005 2,0827e-005
dy, z[mm] 0 o
lc YLCS, ZLCS [mm] o 0
alpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 1,5707¢-001

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056
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Glavni nosilci

> "Type Name

Cross-Sections

Name Glavni nosilci

Type Box fl

Detailed 300; 35; 630; 20; 260

"Item material S 235

"Fabrication rolled

|[Buckling y-y, 2-z b b

> Picture
y
8
?
> |lamm? 4,6200e-002

Ay, z[m] 1,9600e-002 2,6600e-002
Iy, z[m"] 3,1573e-003 6,5226e-004
||| w[m°], t [m"] 3,3370e-005 1,6810e-003
||We| v, z[m’] 9,0209¢-003 4,3484¢-003
(Wely, z [m’] 1,0952e-002 5,1030e-003
dy, z[mm] 0 0

ic YLCS, ZLCS [mm] 150 1315

lalpha [deg] 0,00

laL [m>/m] 3,9400e+000

4.4 Prikaz obtezb

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056

Name Description Action type LoadGroup Load type Spec Direction Duration Master
load case

Lastna Permanent Group-Perm Self weight -Z

stalna Permanent Group-Perm Standard

sneg simetricno 0.8 [Variable Sneg Static Standard Short None
snegN1 nesimetricno 1 |Variable Sneg Static Standard Short None
snegN2 nesimetricno 2 |Variable Sneg Static Standard Short None
veterl Variable Veter Static Standard Short None
veter2 Variable Veter Static Standard Short None
veter3 Variable Veter Static Standard Short None
veterd Variable Veter Static Standard Short None
potres X Variable Sneg Dynamic Seismicity None
potres Y Variable LG4 Dynamic Seismicity None
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Stalna

Sneg simetri¢no
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Sneg nesimetri¢no 1

Sneg nesimetri¢no 2
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Veter 1

Veter 2
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Veter 3

Veter 4
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4.5 Kombinacije obteznih primerov

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056

Name Type Load cases Coeff.
[
MSN.1 Envelope - ultimate Lastna 1,35
stalna 1,35
MSN.2 Envelope - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
MSN.3 Envelope - ultimate Lastna 1,35
stalna 1,35
sneg - simetricno 0.8 1,50
MSN.4 Envelope - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
sneg - simetricno 0.8 1,50
MSN.5 Envelope - ultimate Lastna 1,35
stalna 1,35
veterl 1,50
MSN.6 Envelope - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
veterl 1,50
MSN.7 Envelope - ultimate Lastna 1,35
stalna 1,35
sneg - simetricno 0.8 1,35
veterl 1,35
MSN.8 Envelope - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
sneg - simetricno 0.8 1,35
veterl 1,35
MSuU.1 Envelope - serviceability Lastna 1,00
stalna 1,00
MSU.2 Envelope - serviceability Lastna 1,00
stalna 1,00
sneg - simetricno 0.8 1,00
MSU.3 Envelope - serviceability Lastna 1,00
stalna 1,00
veterl 1,00
MSU.4 Envelope - serviceability Lastna 1,00
stalna 1,00
sneg - simetricno 0.8 1,00
veterl 1,00
Potres X.1 Envelope - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
potres X 1,00
potres Y 0,30
Potres Y.1 Envelope - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
potres X 0,30
potres Y 1,00
Nonlinear combinations
Type Name Name Type Load cases Coeff. Bow imperfection Global imperfection dx dy
[ [mm/m] [mm/m]
Nonlinear NC1 Ultimate Lastna 1,35 None Simple inclination 5,0 5,0
combination stalna 1,35
sneg - simetricno |1,50
0.8 0,90
veterl
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|NZEN|RSK| BIRO MARIBOR TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

4.6 Lastne frekvence

N f omega [ omega®2 | T
[Hz] | [1/sec] | [1/sec”2] | [sec]

Mass combination : MC1
1 0,75 (4,71 22,19 1,33
2 1,01 16,33 40,06 0,99
3 1,09 16,83 46,62 0,92
4 1,23 |7,70 59,30 0,82
5 1,41 |8,89 78,98 0,71
6 1,78 11,18 (125,09 0,56
7 1,85 |11,64 135,39 0,54
8 1,96 (12,31 |151,43 0,51
9 2,21 (13,90 |193,12 0,45
10 2,44 (15,33 234,90 0,41

4.7 Notranje sile in pomiki

Notranje sile so prikazane v dodatku k statiki.

Pomiki:

Ovojnica linearno MSU max Z smer

Uposteva se nadviSanje zaradi povesov ob delovanju lastne in stalne obtezbe
U,c=135 mm
Uzmax= 307 mm-135 mm = 172 mm < L/150=200 mm
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Horizontalni pomiki ob potresu [mm]:

Smer X

59

- 24,9

— 27,2

— 31,6

— 37,7

ES
*
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SmerYinZ

49,1

=
—
=
=
—— 61,8

Opomba: Pomiki so izracunani s pomocjo modalne analize, s CQC kombinacijo. Vse
ekstremne vrednosti so zato pozitivne.
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4.8 Reakcije

X-X: mocna os, y-y: Sibka os, z-z: torzija pilona

Combinations : Stalne

TELEFQN: 02/2500 846

Support Case Rz Mx My
[kN] [kNm] [kNm]

Sn1/N1 Stalne/1 485,25( 1019,68 28,71
Sn2/N50 Stalne/1 560,79| 1092,61 15,45
Sn5/N80 Stalne/1 575,71 1071,52 -1,11
Sn7/N106 Stalne/1 550,16 1165,43 3,76
Sn9/N132 Stalne/1 570,45| 1185,60 8,34
Sn11/N158 Stalne/1 570,99| 1184,43 -5,24
Sn13/N184 Stalne/1 549,43| 1203,81 0,01
Sn15/N210 Stalne/1 570,94 1184,36 5,27
Sn17/N236 Stalne/1 570,50, 1185,75 -8,31
Sn19/N262 Stalne/1 550,16/ 1165,58 -3,74
Sn21/N288 Stalne/1 575,65/ 1071,80 1,13
Sn23/N314 Stalne/1 560,86/ 1093,06 -15,43
Sn25/N340 Stalne/1 485,21 1020,55 -28,67
Combinations : Koristne

Support Case Rz Mx My

[kN] [kNm] [kNm]
Sn25/N340 Koristne/4 150,13 2373,05 -292,37
Sn1/N1 Koristne/3 116,79| 1586,48 41,88
Sn21/N288 Koristne/2 -113,83| -1765,21| -245,28
Sn5/N80 Koristne/10 303,63| 2460,73 -255,34
Sn17/N236 Koristne/2 -105,22( -1949,45 -247,50
Sn13/N184 Koristne/4 256,64 2864,36 -248,17
‘.\IZ

FAX: 02/2525 056
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4.9 lzkoriS éenost prerezov — dimezioniranje

Izkoris¢enost po posameznih precnih prerezih

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056

Member Case css mat dx un.check sec.check stab.check U Con
[m] [] [-] [] [
B215 NC1 Pilon spodaj - Tube S 355 5,675 0,60 0,54 0,60 0,00
B70 NC1 Glavni nosilci - Box fl $235 7,291 0,54 0,46 0,54 0,00
B444 NC1 Precniki - RHS200/120/6.3 S 235 5,500 0,73 0,37 0,73 0,00
B36 NC1 Vrv dolga - CIRC S 235 13,318 0,32 0,32 0,00 0,00
B217 NC1 Zatega zgoraj - CIRC S 235 13,243 0,70 0,70 0,00 0,00
B216 NC1 Zatega spodaj - CIRC $235 0,000 0,69 0,69 0,00 0,00
B75 NC1 Vrv kratka - CIRC S 235 22,657 0,84 0,84 0,00 0,00
B40 NC1 Vertikalno zavetrovanje - CIRC S 235 9,952 0,44 0,39 0,44 0,00
B405 NC1 Povezje v strehi - CIRC S 235 0,000 0,67 0,67 0,00 0,00
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Dimenzioniranje:

[Member B215 [tTube [s355 [nci Jo.60 |
NSsd Vy.Sd vz.sd | Mtsd | My.Sd | Mzsd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

-1982.54 |-413.97 |[-32.56 [24.00 |360.12 |-5590.51

The critical check is on position 5.68 m

Buckling parameters vy 77
type non-sway |sway
Slenderness 48.70 42.38
Reduced slenderness |0.64 0.55
Buckling curve b b
Imperfection 0.34 0.34
Reduction factor 0.82 0.86
Length 20.08 17.47 m
Buckling factor 1.00 1.00
Buckling length 20.08 17.47 m
Critical Euler load 108826.63 |143721.67 |kN

LTB
LTB length |20.08 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 2.12
C2 0.00
C3 0.85

load in center of gravity

SECTION CHECK
Vy 0.03<1
Vz 0.00<1
M 0.54<1

STABILITY CHECK
Buckling 0.06<1
Torsional-flexural buckling|0.06 < 1
LTB 0.03<1
Compression + Moment [0.60<1
Compression + LTB 0.60<1

EC3 Code Check
[MemberB70  [Boxfl [s235 [Nc1 [0.54 |

NSd Vy.Sd Vz.Sd Mt.Sd My.Sd Mz.Sd
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

-1108.56 (5.87 |94.95 |-9.46 |-666.29 |-5.29

The critical check is on position 7.29 m
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Buckling parameters vy 77

type sway non-sway
Slenderness 76.26 5.72
Reduced slenderness [0.81 0.06
Buckling curve b b
Imperfection 0.34 0.34
Reduction factor 0.72 1.00
Length 9.97 0.68 m
Buckling factor 2.00 1.00
Buckling length 19.93 0.68 m
Critical Euler load 16467.10(2924508.24 |kN

LTB
LTB length [0.68 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.04
C2 0.00
C3 1.00
load in center of gravity

SECTION CHECK
Vy 0.00<1
Vz 0.03<1
M 0.46<1

STABILITY CHECK

Buckling 0.16<1
Torsional-flexural buckling|0.16 < 1
LTB 0.35<1
Compression + Moment [0.54<1
Compression + LTB 0.51<1
EC3 Code Check
Member B444 [RHS200/120/6.3 s235  [nc1 Jo.73 |

NSd Vy.Sd | Vzsd | MtSd [ My.Sd | MzsSd
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
-3.00 |-5.99 |[-13.72 |0.43 |-22.60 [-11.19
The critical check is on position 5.50 m
Buckling parameters vy 77
type sway [non-sway
Slenderness 94.27 (56.93
Reduced slenderness |1.00 (0.61
Buckling curve a a
Imperfection 0.21 [0.21
Reduction factor 0.66 [0.89
Length 5.50 5.50 m
Buckling factor 1.26 |0.51
Buckling length 6.92 [2.80 m
Critical Euler load 893.28 (2449.08 kN

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

37



LINE. .. Glavni trg 17b/Ill., Maribor, SLOVENIJA

|NZEN|RSK| BIRO MARIBOR TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

LTB
LTB length [5.50 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
Cc2 0.18
Cc3 0.94

load in center of gravity

SECTION CHECK
Vy 0.03<1
Vz 0.05<1
M 0.37<1

STABILITY CHECK
Buckling 0.01<1
LTB 042<1
Compression + Moment [0.73 <1
Compression + LTB 0.72<1

EC3 Code Check
MemberB36 [CIRC  [s235 [Nc1 Jo.32 |

NSd | Vy.Sd | VzSd | MtSd | My.Sd | MzSd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

260.56 |-0.00 (-0.00 (-0.00 |-0.00 ]0.00

The critical check is on position 13.32 m

LTB
LTB length (13.32 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
Cc2 0.00
Cc3 1.00

load in center of gravity

SECTION CHECK
N 0.32<1
M 0.32<1

[STABILITY CHECK |

EC3 Code Check

[MemberB217  [ciRc  [s235 [Nc1 [o.70 |
NSsd Vy.sd | vzsd | mtsd | My.Sd | Mzsd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]

1682.86 |-0.00 ([-0.00 (-0.00 |-0.00 ]0.00
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The critical check is on position 13.24 m

LTB
LTB length |13.24 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

load in center of gravity

SECTION CHECK

N 0.70<1
M 0.70<1
[STABILITY CHECK |
EC3 Code Check
[MemberB216  [clRc [s235 [Nc1 [o.69 |
NSd Vy.Sd Vz.Sd Mt.Sd My.Sd Mz.Sd
[kN] [kN] [kN] [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1164.21 |-0.00 |-0.00 |-0.00 |-0.00 |0.00
The critical check is on position 0.00 m
LTB
LTB length [19.21 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00
load in center of gravity
SECTION CHECK
N 0.69<1
M 0.69<1
[STABILITY CHECK |
EC3 Code Check
MemberB75 [CIRC  [s235 [Nc1 Jo.sa |
NSd Vy.Sd | vzSd | Mt.Sd | My.Sd | MzSd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1136.52 |-0.00 (-0.00 |-0.00 ([-0.00 |-0.00

LTB

LTB length [22.66

m

The critical check is on position 22.66 m

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056
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k 1.00
kw 1.00
Cl 1.00
C2 0.00
C3 1.00

load in center of gravity

SECTION CHECK
N 0.84<1
M 0.84<1

[STABILITY CHECK |

EC3 Code Check
[MemberBao [ciRc  [s235 [Nc1 [o.4a |

NSd | Vy.Sd | VzSd | MtSd | My.Sd | MzSd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

-0.00 |-0.60 |-0.02 ([0.01 (-0.13 |1.02

The critical check is on position 9.95 m
LTB

LTB length |9.95 [m

k 1.00

kw 1.00

Cl 2.70

Cc2 0.00

C3 0.68

load in center of gravity

SECTION CHECK
Vy 0.00<1
Vz 0.00<1
M 0.39<1

STABILITY CHECK
LTB 0.05<1
Compression + Moment [0.44 <1
Compression + LTB 0.44<1

EC3 Code Check
[Member B405 [crc  [s235 [Nci Jo.67 |

NSd | vy.Sd | vzsd | mMtSd | My.Sd | MzSd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

101.38 [-0.00 |-0.00 |-0.00 |-0.00 (-0.00

The critical check is on position 0.00 m
LTB

LTB length |14.34 [m
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k 1.00
kw 1.00
Cl 1.00
C2 0.00
C3 1.00

load in center of gravity

SECTION CHECK

N

0.67<1

M

0.67<1

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056
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5.0 Konstrukcija strehe Sportne hale

5.1 Spisek materiala

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056

AN

N
A ‘/
/A

S/

N

N
J

l\‘
N}

/i

Name Mass Surface Volume
[ke] [m’] [m’]
Total results : 66286,85 1301,123 8,4442e+000
CSS Material Unit mass Length Mass Surface Unit volume Volume
[kg/m] [m] [kel [m] mass m]
[ke/m’]

Zgornji pas - HEA300 S 235 88,71 294,502 26123,83 505,491 7850,00 3,3279e+000
Diagonala sredina - QRO40X3.2|S 235 3,63 159,571 578,72 25,161 7850,00 7,3722e-002
Vertikala sredina - QRO40X4  |S 235 4,41 108,000 476,46 16,967 7850,00 6,0696e-002
Diagonala stran - QRO80X4.5 |S 235 10,52 287,226 3021,33 90,976 7850,00 3,8488e-001
Vertikala stran - QRO120X4.5 |S 235 16,09 240,000 3862,20 113,672 7850,00 4,9200e-001
Spodnji pas - QRO160X12.5 S 235 54,71 294,502 16113,53 179,464 7850,00 2,0527e+000
Precniki - RHS150/100/6.3 S 235 23,16 540,000 12505,04 264,601 7850,00 1,5930e+000
Zatege - CIRC (22) S 235 2,98 379,630 1132,59 26,237 7850,00 1,4428e-001
Povezovalniki spodaj - S$235 5,64 252,000 1422,33 48,800 7850,00 1,8119e-001
RHS60/40/4.0

ZategeVER - CIRC (18) S 235 2,00 526,191 1050,88 29,754 7850,00 1,3387e-001




LINE....

Glavni trg 17b/1ll., Maribor, SLOVENIJA

INZENIRSKI BIRO MARIBOR

5.2 Preéni prerezi

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056

Name Type Unit mass E mod Poisson - nu G mod Thermal exp
[ke/m"’] [MPa] [MPa] [m/mK]

5235 Steel 7850,00 2,1000e+005(0,3 8,0769e+004 0,00
Glavni nosilec (simetri¢na polovica):

s 3 3 2 2 g g 3 3 Heaxo

= A o sl

o [=) [=] o o o o [=) o

51 \%2| \%z [ \%z| \%a %5 \%e \%2 | \%2|| \%.3| N3] \%.2

S S S o ey % O % O X

O (o] O
g \g| \g & & % G| \§ \& g o5 g
o Ko  QROWBDX12.5 /& >

Glavni nosilec (simetri¢na polovica) - vertikale:

¢ ¢ 3 ¢ ¢ ¢ § 3 0§ 3§ HAw

= A o sl ol ot I

o [=) [=] [=] (=) [=) o o [=) (=)

o & & & = = = = & = 3 3 3 ¥ 3 <

o <o jo] o o (e} jo] o (e} o o o o jo) jo] o

x [ |24 |14 [i4 x |24 |14 x x ['4 © x x © x

o < a [« (e} < a o < o o [« o (s a o

QRO160X12.5

Glavni nosilec (simetricna polovica) - diagonale:

A

Tloris horizontalnega povezja (simetri¢na polovica):

HEA.
" ™ " " ™ " " ™
e K O O © O O ©
N N N N N N N N
8 3 S % S % 8 3 S % S % 8 3 S 3
~ © ~ © ~ © ~ © ~ © ~ O ~ © ~ O\
g o 8 YN g o g oo 8 26 g o g o 8 ¢
2] 4] 2] &) 12} &) 2] <) 2] ) 12} ) 2] ) 2] )
z /& = /& = /& RS = /& = /& z & FAS
HEA300
Vzdolzni prerez — vertikalno zavetrovanje (simetri¢na polovica)
0 n 0 0 0
X RHS150/100/6.3 X RHS150/100/6.3 X RHS150/100/6.3 X RHS150/100/6.3 X RHS150,/1
é Cy, é Cl) é o7/ é Cy é Cl,
] o 157 e &} o S ! G el
RHS60,/40,/4 RHSB0,/40/4 RHS60,/40/4: RHS60,/40/4 RHSB0,/4(
L v 0 n 0 v o o 9 v
N N A A <+ A N NA A A
S 3 3 3 3 3 s s 3 3
o RHS150/100£8.3 RHS150/100,£8.3 RHS150/100,£6.3 RHS150/10006.3 RHS150/100£6.3 RHS150/100£6.3 RHS150/10: .3 RHS150/100£8.3 RHS150/100£6.3

B e [l (5o |5 e ool 5o | e |3 el

Z

T
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Zgornji pas

> "Type Name Cross-Sections
Name Zgornji pas
Type HEA300
|Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
"Item material S 235
"Fabrication rolled
|[Buckling y-y, 2-z b
> Picture 7
I:\/il
y
I:/il
> |lamm? 1,1300e-002
Ay, z[m] 7,4045€-003 2,2574e-003
iy, z[m"] 1,8300e-004 6,3100e-005
||| w[m°], t [m’] 1,2033e-006 8,5200e-007
||We| v, z[m’] 1,2600e-003 4,2100e-004
(Wely, z [m’] 1,3840e-003 6,4200e-004
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm] 150 145
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 1,7164e+000

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Diagonala sredina

> I'I’ype Name

Cross-Sections

Name

Diagonala sredina

Type

(QRO40X3.2

|Source description

Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1

"Item material S 235
"Fabrication rolled
|[Buckling y-y, 2-z @
> Picture 7
> |lamm? 4,6200e-004
Ay, z[m2] 2,3100e-004 2,3100e-004
by, zIm ] 1,0400e-007 1,0400e-007
||| w[m°], t [m’] 2,7307e-011 1,6200e-007
||We| v, z[m’] 5,1900e-006 5,1900e-006
(Wely, z [m’] 6,3472e-006 6,3472e-006
dy, z[mm] (o] 0
lc YLCS, ZLCS [mm] 20 20
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 1,5768e-001
\\\\\\\\\\///
\ \\\\§>\// o
\\\\/ s
N,

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Vertikala sredina

> "Type Name Cross-Sections
Name Vertikala sredina
Type (QRO40X4
[Source description Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Item material S 235
"Fabrication rolled
|[Buckling y-y, 2-z @
> Picture 7
> |lamm? 5,6200e-004
Ay, z[m2] 2,8100e-004 2,8100e-004
by, zIm ] 1,2100e-007 1,2100e-007
||| w[m°], t [m’] 3,4133e-011 1,9000e-007
||We| v, z[m’] 6,0500e-006 6,0500e-006
(Wely, z [m’] 7,5456e-006 7,5456e-006
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm)] 20 20
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 1,5710e-001
THHE
| "H'HI,HHH
|||,""l;m”
Y | Ly
'y by
by al b
W W \ i h by
\\ b
\\ h
W
h

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Diagonala stran

> I'I’ype Name

Cross-Sections

Name

Diagonala stran

Type

(QRO80X4.5

[Source description

Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1

Item material S 235
"Fabrication rolled
"Buckling y-y, 2-Z a
> Picture
z
> |lagm? 1,3400e-003
Ay, 2z [mZ] 6,7000e-004 6,7000e-004
Iy, z [m4] 1,2700e-006 1,2700e-006
"I w [m6], t [m4] 1,2288e-009 1,9600e-006
[wety, 2 (m®) 3,1700e-005 3,17006-005
IWpI Y,z [m3] 3,7844e-005 3,7844e-005
dy,z[mm] 0 o
lc YLCS, ZLCS [mm] 40 10
alpha [deg] 0,00
AL [m%/m] 3,1674e-001
iy
A\ \
N \\Q{&\\\\\\\\\
7,
\\\\ \\\\\\ \ //// 9% o o
AN A\ s
N \\\\\ \ s, 7
\\\\ \\\\ ~ s
\\\ <> s
Ve
\ pd 7 7 -
Ve /// P -
/ Pe
7 // -~ //
<
7~
-~

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Vertikala stran

> "Type Name

Cross-Sections

Name Vertikala stran
Type QRO120X4.5
ource description Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
£
"Item material S 235
"Fabrication rolled
|[Buckling y-y, 2-z @
> Picture 7
> |lamm? 2,0500e-003
Ay, z[m] 1,0250e-003 1,0250e-003
iy, z[m"] 4,5200e-006 4,5200e-006
||| w[m°], t [m’] 9,33126-009 7,0200e-006
||We| v, z[m’] 7,5300e-005 7,5300e-005
(Wely, z [m’] 8,8249¢-005 8,8249¢-005
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm] 60 60
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 4,7363e-001
| 'I|I|!||”'lm
u.,:“nu.",'“ 1y
|\|‘“|HHHHHI HMMI’HM
Wiy, gy g, gy
\“ M“ Fiy | 1y
W 1y Ty iy
W Iy Fry I
\ i iy I
\\\\\\ Wy, IHM"HM ””
W ﬂ"“ﬂu My,
My,
1 Iy
i I
hy “ I
Iy ﬂ
i3

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Spodhnji pas

> "Type Name Cross-Sections
Name Spodnji pas
Type QRO160X12.5
|Source description Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
"Item material S 235
"Fabrication cold formed
|[Buckling y-y, 2-z c
> Picture
y
> |lamm? 6,9700e-003
Ay, z[m2] 3,4850e-003 3,4850e-003
by, zIm ] 2,4500e-005 2,4500e-005
||| w[m°], t [m’] 1,0923e-007 4,1300e-005
||We| v, z[m’] 3,0600e-004 3,0600e-004
(Wely, z [m’] 3,7766e-004 3,7766e-004
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm)] 80 80
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 6,0938e-001

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Precniki
> "Type Name Cross-Sections
Name Precniki
Type RHS150/100/6.3
|Source description British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
"Item material S 235
"Fabrication rolled
|[Buckling y-y, 2-z @ @
> Picture 2
> |lamm? 2,9500e-003
Ay, z[m] 1,1800e-003 1,7700e-003
iy, z[m"] 8,9800e-006 4,7400e-006
||| w[m°], t [m’] 1,4766e-008 9,8600e-006
||We| v, z[m’] 1,2000e-004 9,4800e-005
(Wely, z [m’] 1,4499¢-004 1,0930e-004
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm)] 50 75
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 4,9000e-001

<)
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ZategeVER
> "Type Name Cross-Sections
Name ZategeVER
Type CIRC
Detailed 18
"Item material S 235
"Fabrication general
|[Buckling y-y, z-z b b
"FEM analysis %
> Picture
lw)
&
> |lamm? 2,5441e-004
Ay, z[m] 2,1625e-004 2,1625e-004
Iy, z[m"] 5,1509e-009 5,1506e-009
||| w[m°], t [m°] 0,0000e+000 1,0302e-008
||We| v,z[m’] 5,7232e-007 5,7229¢-007
(Wely, z [m’] 9,7169e-007 9,7169e-007
dy, z [mm] 0 0
ic YLCS, ZLCS [mm] 0 0
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 5,6546e-002

=

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Zatege
> "Type Name Cross-Sections
Name Zatege
Type CIRC
Detailed 22
"Item material S 235
"Fabrication general
|[Buckling y-y, z-z b b
"FEM analysis %
> Picture
lw)
N
> |lamm? 3,8005e-004
Ay, z[m] 3,2304e-004 3,2304e-004
Iy, z[m"] 1,1494e-008 1,1494e-008
||| w[m°], t [m°] 0,0000e+000 2,2988e-008
||We| v,z[m’] 1,0449e-006 1,0449e-006
(Wely, z [m’] 1,7741e-006 1,7741e-006
dy, z[mm] 0 0
ic YLCS, ZLCS [mm] 0 0
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 6,9112e-002

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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Povezovalniki spodaj

> "Type Name Cross-Sections
Name Povezovalniki spodaj
Type RHS60/40/4.0
|Source description British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
"Item material S 235
"Fabrication cold formed
|[Buckling y-y, 2-z c c
> Picture 2
> |lamm? 7,1900e-004
Ay, z[m] 2,8760e-004 4,3140e-004
iy, z[m"] 3,2800e-007 1,7000e-007
||| w[m°], t [m’] 9,6000e-011 3,6700e-007
||We| v, z[m’] 1,0900e-005 8,5200e-006
(Wely, z [m’] 1,3570e-005 1,0165€-005
dy, z[mm] 0 0
lc YLCS, ZLCS [mm)] 20 30
lalpha [deg] 0,00
AL [m>/m] 1,9365e-001

=,
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Master load case

TELEFQON: 02/2500 846 FAX: 02/2525 056

None
None

Duration

Short
Short

Direction

A N oko
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5.3 Prikaz obtezb
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Veter:

AN
NN 2

Potres:
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Izbocne sile:

A

N

& 4&/4’“
N

Dolocitev izbocnih sil:

€)= o, L/ 500

\

Y

Y

[ §
g

ey nepopolnost

g4 nadomestna izbocna sila

I povezje

... Stevilo tlacenih pasov

10

np=

... Stevilo zavetrovanj

np=

... Stevilo podprtih elementov

3,33

...dolZina podprtega tlatenega elementa

30,00 m

L=
Ned=
2N

... tla¢na sila v tla¢enem pasu (My/h)

997,00 kN

9970,00 kN

ed=

50

600
5,00
4,84

U3, =

zb

... upogibek povezja zaradi qqin drugih obte

cm

...nadomestna nepopolnost

cm

...izbocne sile

kN/m
kN/m

8,72
2,91

qa=

...izbocne sile na eno povezje

qa=
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5.4 Kombinacije obteznih primerov

15.Combinations
Name Type Load cases Coeff.
[-]

MSN EN-ULS Lastna 1,00
stalna 1,00
sneg 1,00
Veter 1,00

MSU EN-SLS Char. Lastna 1,00
stalna 1,00
sneg 1,00
Veter 1,00

Potres Linear - ultimate Lastna 1,00
stalna 1,00
Potres 1,00

16.Nonlinear combinations

Type Name Name Type Load cases Coeff. Bow Global dx dy f 1/f
[-] imperfection | imperfection| [mm/m] [mm/m]
Nonlinear NC1 Ultimate Lastha 1,35 Simple Simple 5,0 5,0(0,005 (200
combination stalna 1,35 curvature inclination
sneg 1,50
Veter 0,90
lzbocne 1,35
Nonlinear potres Ultimate Lastha 1,00 Simple Simple 5,0 5,0(0,005 (200

combination curvature inclination

stalna 1,00
Potres 1,00

5.5 Notranje sile in pomiki

Notranje sile so prikazane v dodatku k statiki.

Pomiki:

Ovojnica linearno MSU max Z smer

]
1
[
|

—95,1

-
U;max= 95 < L/300=100 mm
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Horizontalni pomiki ob potresu [mm] (faktor obnasanja q=1.5):

15,5

“Max rotgtion —-
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5.6 Reakcije
Combinations : MSN

Support Case Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn3/N74 MSN/1 -37,32 -2,74 206,52 0,00 0,00 0,00
Sn5/N132 MSN/1 40,73 -2,34 231,41 0,00 0,00 0,00
Sn20/N580 MSN/1 0,00 -7,33 152,64 0,00 0,00 0,00
Sn2/N57 MSN/1 0,00 6,72 152,32 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 MSN/2 -1,16 1,60 53,12 0,00 0,00 0,00
Sn11/N306 MSN/1 0,93 -0,08 237,25 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 MSN/3 -1,56 2,16 71,71 0,00 0,00 0,00

5.7 IzkoriS éenost prerezov — dimezioniranje

Izkoris¢enost po posameznih precnih prerezih

Case Member css mat dx un.check sec.check | stab.check
[m] [] [] []
NC1 B399 Vertikala stran - QRO120X4.5 S 235 0,000 0,94 0,47 0,94
NC1 B381 Vertikala sredina - QRO40X4 S235 0,000 0,90 0,39 0,90
NC1 B401 Diagonala stran - QRO80X4.5 S 235 0,000 0,80 0,80 0,15
NC1 B409 Diagonala sredina - QRO40X3.2 S$235 0,000 0,61 0,61 0,06
NC1 B354 Zgornji pas - HEA300 S$235 14,374 0,80 0,54 0,80
NC1 B429 Spodnji pas - QRO160X12.5 $235 15,076 0,85 0,85 0,12
potres B135 Precniki - RHS150/100/6.3 S235 4,000 0,47 0,15 0,47
potres B756 Zatege - CIRC S 235 0,000 0,98 0,98 0,00
potres B862 Povezovalniki spodaj - RHS60/40/4.0 S 235 4,000 0,28 0,06 0,28
NC1 B877 ZategeVER - CIRC S$235 0,000 0,84 0,84 0,00
A
L
Y
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Dimenzioniranje:

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B399 [Qro120x4.5 s235  [Nc1  [o.94
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] (kNm] | [kNm] | [kNm]
-225.47  |-6.60 16.07 |-0.24 [-9.64 1.11
The critical check is on position 0.00 m
Buckling parameters vy 77
type sway non-sway
Slenderness 30.67 30.67
Reduced slenderness 0.33 0.33
Buckling curve a a
Imperfection 0.21 0.21
Reduction factor 0.97 0.97
Length 1.20 1.20 m
Buckling factor 1.20 1.20
Buckling length 1.44 1.44 m
Critical Euler load 4517.86 |4517.86 kN
LTB
LTB length [1.20 [m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.48
C2 0.06
C3 0.85
load in center of gravity
SECTION CHECK
Compression check 047<1
Torsion check 0.01<1
Shear check (Vy) 0.05<1
Shear check (Vz) 0.12<1
Bending moment check (My) [0.46<1
Bending moment check (Mz) [0.05<1
M 041<1
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STABILITY CHECK
Buckling 0.48<1
LTB 0.46<1
Compression + Moment |0.94< 1
Compression + Moment |0.81<1

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B381 [aroaoxa [s235  [nci Jo.9o |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed | MzEd
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [ [kNm]

-51.88 [1.09 1.05 -0.00 -0.02 -0.24

The critical check is on position 0.00 m

Buckling parameters vy 77
type sway non-sway
Slenderness 98.14 (98.14
Reduced slenderness 1.04 1.04
Buckling curve a a
Imperfection 0.21 0.21
Reduction factor 0.63 0.63
Length 1.20 1.20 m
Buckling factor 1.20 1.20
Buckling length 1.44 1.44 m
Critical Euler load 120.94 |120.94 kN
LTB
LTB length [1.20 [m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.60
C2 0.45
C3 2.64

load in center of gravity

SECTION CHECK
Compression check 0.39<1
Shear check (Vy) 0.03<1
Shear check (Vz) 0.03<1

Bending moment check (My) [0.01<1
Bending moment check (Mz) [0.14<1
M 0.03<1

STABILITY CHECK
Buckling 0.62<1
LTB 0.01<1
Compression + Moment |0.90<1
Compression + Moment 0.87<1

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B401 |Qro8ox4.5 |s 235 [Nc2  Jo.80 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd MyEd | MzEd
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

250.61 |0.17 -5.13 0.06 1.31 -0.01
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The critical check is on position 0.00 m

LTB
LTB length |1.60 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 2.65
C2 0.02
C3 0.68

load in center of gravity

SECTION CHECK
Normal force check 0.80<1
Shear check (Vy) 0.00<1
Shear check (Vz) 0.06<1

Bending moment check (My) [0.15<1
Bending moment check (Mz) [0.00<1
M 0.03<1

STABILITY CHECK
LTB 0.15<1
Compression + Moment ]0.15<1
Compression + Moment |0.09<1

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member Ba09 [aro4ox3.2 s235  [nca Joe1 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed | MzEd
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

65.77 [0.06 -0.59 0.00 0.09 -0.00

The critical check is on position 0.00 m

LTB
LTB length [1.60 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 2.49
Cc2 0.06
C3 0.85

load in center of gravity

SECTION CHECK
Normal force check 0.61<1
Shear check (Vy) 0.00<1
Shear check (Vz) 0.02<1

Bending moment check (My) [0.06 <1
Bending moment check (Mz) [0.00<1
M 0.00<1

STABILITY CHECK
LTB 0.06<1
Compression + Moment |0.06< 1
Compression + Moment 0.04<1

EC3 : EN 1993 Code Check
[Member B354 [HEA300 s235  [nct Joso |
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NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd MyEd | MzEd
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

-1431.30 |20.07 |-2.46 0.01 69.31 [-1.51

The critical check is on position 14.37 m

Buckling parameters vy 72
type sway non-sway
Slenderness 24.80 19.30
Reduced slenderness 0.26 0.21
Buckling curve b c
Imperfection 0.34 0.49
Reduction factor 0.98 1.00
Length 1.05 2.10 m
Buckling factor 3.00 0.69
Buckling length 3.16 1.44 m
Critical Euler load 38094.41 (62844.11 kN
LTB
LTB length [2.10 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.19
C2 0.04
C3 1.00

load in center of gravity

SECTION CHECK
Compression check 0.54<1
Shear check (Vy) 0.02<1
Shear check (Vz) 0.00<1

Bending moment check (My) [0.21<1
Bending moment check (Mz) [0.01<1
M 0.16<1

STABILITY CHECK
Buckling 0.55<1
LTB 0.21<1
Compression + Moment 0.80<1
Compression + Moment 0.72<1

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B429 [aro160x12.5 s235  [Nc1 Jo.ss |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd MyEd | MzEd
[kN] [kN] [kN] [kNm] [ [kNm] | [kNm]

1396.46 |-0.02 0.31 -0.03  [9.21 -1.11

The critical check is on position 15.08 m

LTB
LTB length [2.10 [m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.08
C2 0.02
C3 1.00

load in center of gravity
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SECTION CHECK
Normal force check 0.85<1
Shear check (Vy) 0.00<1
Shear check (Vz) 0.00<1
Bending moment check (My) [0.10<1
Bending moment check (Mz) [0.01<1
M 0.03<1

STABILITY CHECK
LTB 0.10<1
Compression + Moment 0.12<1
Compression + Moment 0.08<1

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B135 [RHs150/100/6.3 5235 [potres  Jo.47 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd MyEd | MzEd
[kN] [kN] [kN] [kNm] [ [kNm] | [kNm]

-102.99 |1.28 -4.23  |-0.01  |-3.49 3.78

The critical check is on position 4.00 m

Buckling parameters vy 77
type sway non-sway
Slenderness 72.50 99.79
Reduced slenderness 0.77 1.06
Buckling curve a a
Imperfection 0.21 0.21
Reduction factor 0.81 0.62
Length 4.00 4.00 m
Buckling factor 1.00 1.00
Buckling length 4.00 4.00 m
Critical Euler load 1163.26 (614.01 kN
LTB
LTB length |4.00 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.43
C2 0.92
C3 1.73
load in center of gravity
SECTION CHECK
Compression check 0.15<1
Shear check (Vy) 0.01<1
Shear check (Vz) 0.02<1
Bending moment check (My) 0.10< 1
Bending moment check (Mz) [0.15<1
M 0.06<1

STABILITY CHECK
Buckling 0.24<1
LTB 0.10<1
Compression + Moment ]0.39<1
Compression + Moment  |0.47<1
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EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B756 [cIrc [s 235 [potres  Jo.98 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

87.57 |[-0.00 |-0.00 [-0.00 |-0.00 |[-0.00

The critical check is on position 0.00 m

LTB
LTB length |4.52 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00
load in center of gravit
SECTION CHECK
Normal force check |0.98 <1
M 0.98<1

[sTABILITY CHECK |

EC3 : EN 1993 Code Check

[Member B862 [RHS60/40/4.0 5235  |potres 028 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

-3.59  [0.06 -0.14  [0.00 -0.14  [0.15

The critical check is on position 4.00 m

Buckling parameters vy 77
type sway non-sway
Slenderness 187.28 |260.14
Reduced slenderness 1.99 2.77
Buckling curve c c
Imperfection 0.49 0.49
Reduction factor 0.20 0.11
Length 4.00 4.00 m
Buckling factor 1.00 1.00
Buckling length 4.00 4.00 m
Critical Euler load 42.49 |22.02 kN

LTB
LTB length [4.00 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.61
C2 0.48
C3 2.64

load in center of gravity

SECTION CHECK
Compression check 0.02<1
Shear check (Vy) 0.00<1
Shear check (Vz) 0.00<1

Warning: slenderness 260.14 is larger then 200.00 !

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056

65



Glavni trg 17b/1ll., Maribor, SLOVENIJA

INZENIRSKI BIRO MARIBOR

Bending moment check (My) [0.04<1
Bending moment check (Mz) [0.06 <1
M 0.02<1
STABILITY CHECK
Buckling 0.19<1
LTB 0.04<1
Compression + Moment |0.19<1
Compression + Moment ]0.28<1
EC3 : EN 1993 Code Check
[Member B877 [circ [s 235 [Nnc1  Jo.sa |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
50.40 (-0.00 |-0.00 -0.00 -0.00 [-0.00
The critical check is on position 0.00 m
LTB
LTB length [4.18 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

load in center of gravity

SECTION CHECK

Normal force check

0.84<1

M

0.84<1

TELEFQN: 02/2500 846

FAX: 02/2525 056
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6.0 Masivne konstrukcije objekta
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