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SPLOSNI PODATKI O OBJEKTU

Projekt: SPORTNO VADBENI CENTER KRANJ

Stevilka projekta: 08/09

Investitor: MESTNA OBCINA KRANJ
SLOVENSKI TRG 1
4000 KRANJ

Naselje: KRANJ

Katastrska obéina: RUPA

Parcelna stevilka: &t.: 295/1, 305/0, 292/3, 294/3, 295/2, 298/1, 304/1, 302

Vrsta stavbe: nestanovanjska stavba (14,4 + 12,8 fo) :

Etaznost: 2K+P+2

Prostornina, povr§ina

Ogrevana prostornina stavbe: 19647,3 m®
Neto ogrevana prostornina: 17090 m?
Uporabna povrsina stavbe: - 2738 m?
Oblikovni faktor fp 0,44 m
Klimatski podatki

Projektna temperatura: -13 T
Trajanje ogrevalne sezone: 265 dni
Temperaturni primanjkljaj: 3700 K-dan
Notranja temperatura: 20 T
Zunanja temperatura: -5 C
Notranja relativna vlaznost: 65 %
Zunanja relativna vlaznost: 9 %
Faktor prekinitve ogrevanja: 1,00

75
pz

|, SMEROsystem |

Izratun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni zaS&iti in uginkoviti rabi energije v stavbah,
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IZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK
Konstrukcija: ZUNANJA STENA
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

N Z
T e N 1 BETON 2400
2 JEKLO
3 POLIURETANSKA PENA 80
l 4 JEKLO
|
;| 2 3 4
SESTAVA KONSTRUKCIJE
sloj | material : debelina | gostota | spec.to. | toplpr. | dif.up.| masn.vl | maks.m.v.
om| kgim’| JkgK | W/mK % %
1 | BETON 2400 ) _ s 30,000 | 2.400 960 | 2,040 60 2,1 38|
2 | JEKLO i _ 0,060 | 7.800 460 | 58,500 | 600.000 0,0 00
3 | POLIURETANSKA PENA 80 10,000 | 80| 1.500| 0,040 100 0,0 0,0
4| JEKLO ] 0,060 | 7.800 460 | 58,500 | 600.000 0,0 0,0
Notranja racunska temperatura: 20 C. Notranja ra ¢unska vlaznost zraka: 65 %.
Zunanja racunska temperatura: -5 C. Zunanja ra ¢unska vlaznost zraka: 90 %.

IZRACUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,355 W/m?K in je manj3a od najvecje dovoljene toplotne prehodnosti,
ki znasa 0,600 W/m?K.

Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.
IZRACUN DIFUZIJE VODNE PARE

Kondenzacija nastane v ravnini 4 ( BETON 2400 ).
Izratdunana vsebnost vlage je 2,1 % in je manj$a od najvecje dovoljene, ki znasa 3,8 %.
NavlaZzevanje konstrukcije JE v dovoljenih mejah.

Cas, potreben za izsusitev konstrukcije je 54,4 dni in je manjsi od najvecjega dovoljénega, ki znasa 60,0 dni.
IzsuSevanje konstrukcije JE v dovoljenih mejah.

Konstrucija USTREZA zahtevam pravilnika za difuzijo vodne pare.

p (kPa)
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lzraéun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toploini za8giti in uginkoviti rabi energije v stavbah. Stran: 3



IZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK

Konstrukcija: STENA PROTI TERENU
Vrsta konstrukcije: zunanja stena proti terenu.

1 BETON 2400
2 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100

3 URSA XPS N-llI-L

SESTAVA KONSTRUKCIJE

Notranja radunska temperatura: 20 T.
Zunanja raéunska temperatura: -5 C.

IZRACUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Notranja ra cunska vlaznost zraka: 65 %.
Zunanija ra Eunska vlaZnost zraka: 90 %.

sloj | material debelina | gostota | spec.to. | toplpr.| dif.up. | masn.vl |maks.m.v.
) cm |  kg/m’|  J/kgK |- W/mK % %

1| BETON 2400 30,000 2.400 960 2,040 | 60 21 38

2 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100| 1,000 1.100 1.460 0,190 | 14.000 | 0,0 0,0
___3_j_yﬁ§&_XPS N-11I-L. 5,000 35 1.500 0,034 150 | 6,7 20,0

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,557 W/m2K in je manj$a od najveéje dovoljene toplotne prehodnosti,

ki znasa 0,700 W;‘m2K_.

Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.

IZRACUN DIFUZIJE VODNE PARE

Izragun difuzije vodne pare za konstrukcijo ni potreben.

Izratun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skiadu s Pravilnikom o toplotni za&Ziti in uGinkoviti rabi energije v stavbah,
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IZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK
Konstrukcija: POD NA TERENU - a
Vrsta konstrukcije: pod na terenu.

1 GUMA
2 CEMENTNI ESTRIH 2200
3 URSA XPS N-llIl-L
~= 2 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
| —_ - 3 5 BETON 2400
[ | 5 6 GRAMOZ, SUH
‘ i 4'7 6
1
SESTAVA KONSTRUKCIJE
sloj | material debelina | gostota | spec.to. | topl.pr. | dif.up. | masn.vi | maks.m.v.
em|  kg/m’| JkgK | WimK : R %
1| GUMA 1,500 | 1.000| 1.470| 0,160 10.000 0,0 0,0
_____ 2 | CEMENTNI ESTRIH 2200 6,000 2200| 1.050| 1,400 30 21 38
3 | URSA XPS N-lII-L 8,000 35| 1.500| 0,036 150 6.7 20,0 |
_4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000 | 1.100| 1.460| 0,190 | 14.000 0,0 0,0
5 | BETON 2400 16,000 | 2.400 960 | 2,040 60| 21 3.8
| 6| GrAMOZ, SUH o 25,000 | 1700 840 | 0,810 2 5,0 10,0
Notranja racunska temperatura: 20 T. Notranja ra €unska vlaznost zraka: 65 %.
Zunanja racunska temperatura: -5 C. Zunanja ra ¢unska vlaznost zraka: 90 %.

IZRACUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,337 W/m?K in je manj3a od najveéje dovoljene toplotne prehodnosti,
ki znasa 0,450 W/m?K.

Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.
IZRACUN DIFUZIJE VODNE PARE

Izracun difuzije vodne pare za konstrukcijo ni potreben.

— ] i Ii
o mEROsystem |/

lzratun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni zaséiti in ucinkoviti rabi energije v stavbah, Stran: 5



1ZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK

Konstrukcija: TLAK GARDEROB - b

Vrsta konstrukcije: pod na terenu.

1 MARMOR
2 CEMENTNI ESTRIH 2200
1 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
zf o 2 4 URSA XPS N-llI-L
i ______+__‘:_"_'__; meccns B 5 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
, . 6 BETON 2400
‘ 7 GRAMOZ, SUH
‘ e s
e
SESTAVA KONSTRUKCIJE
sloj | material debelina | gostota | spec.to. | topl.pr. | dif.up. | masn.vl | maks.m.v.
~cm |  kg/m®|  JkgK | W/mK . % %
1| MARMOR . 2,500 2.850 920 2,330 65 25| 48
2 | CEMENTNI ESTRIH 2200 i 6,000 2.200 1.050 1,400 30 2,1J 38
3 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1.000 1.250 0,190 | 80.000 0,0 00|
4| URSA XPS N-llI-L 8,000 35 1.500 0,036 150 6,7 20,0
5 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000 1.100 1.460 0,190 | 14.000 0,0 0,0
6 | BETON 2400 10,000 2.400 960 2,040 | 60 2.1 38
7 | GRAMOZ, SUH 25,000 1.700 840 0,810| 2| 50 10,0

Notranja racunska temperatura: 20 T.
Zunanja racunska temperatura: -5 C.

Notranja ra ¢unska viaznost zraka: 65 %.
Zunanja ra cunska viaznost zraka: 90 %.

IZRACUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,350 W/m?K in je manj3a od najveéje dovoljene toplotne prehodnosti,

ki znada 0,450 W/m?K.

Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.

1IZRACUN DIFUZIJE VODNE PARE

Izracun difuzije vodne pare za konstrukcijo ni potreben.

i i
e Dsystem |/

Izragun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni za§&iti in u&inkoviti rabi energije v stavbah.
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1ZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK
Konstrukcija: STROP DVORANE - f

Vrsta konstrukcije: strop ali tla, ki mejita na zunanii zrak ali odprt prehod ali tla na terenu pri talnem ogrevanju.

BETON 2400 '

VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
URSA XPS N-llI-L

POLIETILENSKA FOLIJA 1000

CEMENTNI ESTRIH 2200

BET. ELEMENT! 2400

Z
D W=

, S
= o 5
7 6
1
SESTAVA KONSTRUKCIJE
sloj | material debelina | gostota | spec.to. | topl.pr. | dif.up. | masn.vl |maks.m.v.
o cm| kg/m®|  JkgK | W/mK % %
. 1 | BETON 2400 45000 | 2.400 960 | . 2,040 60 2.1 3,8
2 | VEGPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100, 1,000 1.100| 1.460| 0,190 14.000 0,0 0,0
3| URSA XPS N-llI-L 8,000 35| 1.500| 0,036 150 6.7 20,0
4 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020| 1.000| 1.250| 0,190| 80.000 00| 0.0
| 5| CEMENTNI ESTRIH 2200 8,000 2200| 1050| 1,400 30 24 3.8
6 | BET. ELEMENTI 2400 5,000 | 2.400 960 | 2,040 70 | 2.1 38
Notranja ratunska temperatura: 20 C. Notranja ra ¢unska vlaznost zraka: 65 %.
Zunanja ra¢unska temperatura: -5 T. Zunanja ra ¢unska vlaznost zraka: 90 %.

1IZRAGUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,359 W/m?K in je manj$a od najvecje dovoljene toplotne prehodnosti,
ki zna$a 0,400 W/m2K. ;
' Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.
IZRACUN DIFUZIJE VODNE PARE
Kondenzacija nastane v ravnini 4 ( URSA XPS N-lI-L ).
Izratunana vsebnost vlage je 6,8 % in je manj5a od najvelje dovoljene ki znasa 20,0 %.
NavlaZzevanje konstrukcije JE v dovoljenih mejah.

Cas, potreben za izsusitev konstrukcije je 4,9 dni in je manjsi od najvec;ega dovoljenega, ki znasa 60,0 dni.
IzsuSevanje konstrukcije JE v dovoljenih mejah.

Konstrucija USTREZA zahtevam pravilnika za difuzijo vodne pare.

Izratun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni za5€iti in uginkovili rabi energije v stavbah. Stran: 7



IZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK
Konstrukcija: STROP GARDEROB - g

Vrsta konstrukcije: strop ali tla, ki mejita na zunaniji zrak ali odprt prehod ali tla na terenu pri talnem ogrevanju.

BETON 2400

VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
URSA XPS N-lII-L

POLIETILENSKA FOLIJA 1000

CEMENTNI ESTRIH 2200

BET. ELEMENTI 2400

DW=

SESTAVA KONSTRUKCIJE
sloj | material debelina | gostota | spec.to. | toplpr.| dif.up.| masnvl | maks.m.v.
) _ cm |  kgim®|  JkgK | W/mK % %
1 | BETON 2400 15,000 |  2.400 960 | = 2,040 60 21 3.8
2| VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000 1.100| 1.460| 0,190 | 14.000 0,0 0,0
3 | URSA XPS N-lll-L 9,000 35| 1.500| 0,036 150 6,7 20,0
4 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 : 0,020| 1.000| 1.250| 0,190 80.000 0,0 0,0
5 | CEMENTNI ESTRIH 2200 8,000 | 2200, 1.050| 1,400 30 2,1 3.8
6 | BET. ELEMENTI 2400 5,000 | 2.400 960 | 2,040 | 70 2,1 38
Notranja rac¢unska temperatura: 20 C. Notranja ra €unska vlaznost zraka: 65 %.
Zunanja racunska temperatura: -5 T. Zunanja ra ¢unska vlaznost zraka: 90 %.

IZRACUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,343 W/m?K in je manj$a od najvegje dovoljene toplotne prehodnosti,
ki znasa 0,400 W/m3K.

Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.

IZRACUN DIFUZIJE VODNE PARE

Kondenzacija nastane v ravnini 4 ( URSA XPS N-III-L ).

Izratunana vsebnost vlage je 6,8 % in je manjSa od najveéje dovoljene, ki znasa 20,0 %.

Navlazevanje konstrukcije JE v dovoljehih mejah.

Cas, potreben za izsusitev konstrukcije je 6,3 dni in je manj$i od najve&jega dovoljienega, ki znada 60,0 dni.
IzsuSevanje konstrukcije JE v dovoljenih mejah.

Konstrucija USTREZA zahtevam pravilnika za difuzijo vodne pare.

i - i
3o mER Dsystem |/

lzratun je izdelan s grogramom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni za3&iti in uinkoviti rabi energije v stavbah. Stran: 8



1ZRACUN TOPLOTNIH IN DIFUZIJSKIH KARAKTERISTIK
Konstrukcija: STREHA DVORANE - d
Vrsta konstrukcije: ravna streha.

| | 3
[ | 1 JEKLO
2 POLIURETANSKA PENA 80

‘ ‘ 3 JEKLO

| |

R

| |

' 1

I [

SESTAVA KONSTRUKCWE

sloj | material debelina | gostota | spec.to. | toplpr.| dif.up. | masn.vl | maks.m.v.

: cm| kgm' JkgK| W/mK| % %

1| JEKLO 0,060 | 7.800 460 | 58,500 | 600.000 0,0 0,0

| 2 | POLIURETANSKA PENA 80 20,000 80 1.500 0,040 100 | 0,0 0,0
3 | JEKLO 0,060 | 7.800 460 | 58,500 | 600.000 0,0 0,0

Notranja racunska temperatura: 20 T.
Zunanja racunska temperatura: -5 C.

thranja ra unska vlaznost zraka: 65 %.
Zunanja ra ¢unska vliaznost zraka: 90 %.

IZRACUN TOPLOTNE PREHODNOSTI KONSTRUKCIJE

Toplotna prehodnost konstrukcije je 0,192 W/m?K in je manj$a od najveéje dovoijehe toplotne prehodnosti,
ki zna3a 0,250 W/m?K.

Konstrukcija USTREZA zahtevam pravilnika za toplotno prehodnost.

IZ_RAéUN DIFUZIJE VODNE PARE

Kondenzacija nastane v ravnini 3

p (kPa)

2.0
1.5
1.0
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Izradun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni za&&iti in uginkoviti rabi energije v stavbah,
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IZRACUN SPECIFICNIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE

TOPLOTNE IZGUBE NEPROZORNIH ELEMENTOV OVOJA STAVBE

Oznaka elementa

orientacija naklon povrsina topl.preh. | toplizgube

¥ m? W/Km? WIK

FASADA JUG J 90 151,20 | 0,36 68,80
FASADA SEVER S 90 143,90 0,36 65,47
| FASADA ZAHOD Z 90 88,00 0,36 40,04
| FASADA VZHOD ) 90 206,60 0,36 94,00
| STREHA DVORANE 0 1.055,00 0,19 308,06 |
| STROP DVORANE IN GARDEROBE 0 1.940,00 0,36 890,46

TOPLOTNE IZGUBE PROZORNIH ELEMENTOV OVOJA STAVBE

Oznaka elementa orientacija naklon povrsina topl.preh. | toplizgube
5 m? W/Km? W/K

OKNA JUG J 90 19,40 1,02 19,79 |
OKNA SEVER S 90 27,10 1,02 | 27,64
OKNA VZHOD Vv 90 257,60 1,02 262,75 |

OKNA ZAHOD Z 90 125,40 1,02 127,91

Vse konstrukcije ustrezajo zahtevam pravilnika.

Transmisijske toplotne izgube skozi del ovoja stavbe, ki meji na okolico, zna$ajo 1.947,87 W/K.

Transmisijské toplotne izgube skozi linijske toplotne mostove zna$ajo 0,00 W/K.

Lo= A * Ui+ Z i * W+ Y, = 1.947,87 WIK + 0,00 WK + 0,00 W/K = 1.947,87 WIK

Ker imajo vsi toplotni mostovi linijsko toplotno prehodnost rhaniéo od 0.1 W/imK, je njihdv vpliv upostevan
na poenostavljen nain s povetanjem toplotne prehodnosti celotnega ovoja stavbe za 0.1 W/m2K.

TOPLOTNE IZGUBE SKOZI TLA STAVBE

Povrsine v kleti

Skupne specifiéne toplotne izgube skozi tla zng_’s.ajq_&ﬁ&@g WIK.

Oznaka elementa Povrsina Ui Unmax
(m?) (W/m?K)| {W;‘mZK)
tla na terenu - TLA IN STENE PROTI TERENU 2.766,0 | 0,337 0,450 |
kletni zid - TLA IN STENE PROTI TERENU 1.954,4 0,355 0,600
Oznaka elementa topl.izgube
WIK
TLA IN STENE PROTI TERENU 868,69 |

TOPLOTNE IZGUBE SKOZI NEOGREVANE,PROSTORE STAVBE

iﬂ:n@m%

Vpliv specificnih toplotnih izgub skozi neogrevﬁhe ﬁ%%f%?é V jizra&unu ni upostevan.

lzratun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni zas&iti in uginkovit rabi energije v stavbah.
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TRANSMISIJSKE IZGUBE

Hr = Lo + Ls + Hy = 1.947,87 W/K + 868,69 W/K + 0,00 W/K = 2.816,56 W/K.

TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRAGEVANJA

Ogrevana prostornina stavbe znasa 19.647,30 m?, stopnja izmenjave zraka pa 0,50 h™'.
Izgube zaradi prezracevanja znasajo 2.905,30 W/K.

SKUPNE TOPLOTNE IZGUBE

H = Hr + Hy =2.816,56 W/K + 2.905,30 W/K = 5.721,86 W/K.

KOEFICIENT SPECIFICNIH TOPLOTNIH TRANSMISISKIH 1ZGUB

Celotna zunanja povrSina stavbe zna$a 8.734,60 m?, tako da je koeficient specifi¢nih toplotnih izgub
Hr=Hr/A=0,32 Wm?K

in je manjsi od najve&jega dovoljenega, ki za stavbo znasa 0,62 W/m2K

Koeficient specificnih toplotnih transmisijskih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

DOBITKI NOTRANJIH VIROV

Vrednost notranjih pritokov stavbe znasa 13.690,00 W, $tevilo ogrevalnih dni je 265.
Skupna vrednost notranjih dobitkov (Q;) v ogrevalni sezoni znasa 87.068,40 kWh.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Sifra plasti efekt.povrsina orient. naklon song¢.pritok
m? £ kWh
OKNA JUG 7,47 J 90 4.049
OKNA SEVER . 10,43 S 90 1.783
OKNA VZHOD 99,18 vV 90 31.856 |
OKNA ZAHOD B 48,28 z 90 18.325 |

Pritoki sonénega sevanja v ogrevalni sezoni znasajo 56.013,57 kWh.

ZASCITA PROTI SONCNEMU SEVANJU

| orientacija fa* gl ustreznost |
Vv 0,21 v

- J _- 0,04 v. . |
2o | 0,23 ¥

Kakovost zascite proti sonénemu sevanju ustreza zahtevam pravilnika.

IZRACUN SPECIFICNE LETNE POTREBN%EQELOTE | 2\

i

|0 I
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Najvegja dovoliena specifi¢na letna potrebna tBplots#a'stavbo znasa 20,09 kWh/m?a.
Izra€unana specifi¢na letna potrebna toplota za stavbo zrlaé/a 18,65 kWh/m?®a.

Specifiéna letna potrebna toplota za stavbo us'iréia zahtevam pravilnika.

Izratun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikom o toplotni za$2iti in utinkoviti rabi energije v slavbah.
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IZRACUN PREDVIDENE LETNE POTREBNE TOPLOTE

Skupni toplotni pritoki (Qg) : 143.082 kWh

Skupne toplotne izgube (Q) : 508.101 kWh
Razmerje med pritoki in izgubami () : 0,28
Efektivna notranja toplotna kapacitivnost (C) : 1.495.980 kJ/K
Casovna konstanta stavbe (T) : 72,63
Izkoristek pritokov (1) : 0,99

Qu=Q-T* Q= 366.418 kWh

lzraéun je izdelan s programom Gradbena fizika URSA, v skladu s Pravilnikomn o toplotni za$¢iti in u&inkovili rabi energije v stavbah.
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