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4.2 TEHNICNO POROCILO

4.2.1 Elaborat varstva pri delu in elaborat o varstvu pred poZzarom k
naértu plinske napeljave

RAZCLENITEV GLEDE NA NEVARNOSTI, SKODLJIVOSTI IN POZARNO NEVARNOST
Pri normalnem obratovanju in pravilni uporabi plinska napeljava in trosila ne predstavijajo
nevarnosti ter nimajo 3kodljivih vplivov na okolico. Nevarnosti nastanejo pri uhajanju plina,
napakah pri odvodu dimnih plinov in motnjah pri dovodu zgorevalnega zraka, kar povzrogi
nevarnost:

s pozara,

e zadusitve,

¢ eksplozije.

NEVARNOST POZARA IN EKSPLOZIJE

Nevarnost pozara in eksplozije se pojavlja pri uporabi plina le v primeru, ¢e so za to izpolnjeni
doloéeni pogoji:

Moznost vziga plina nastopi le v primeru, &e je plin prisoten v zraku ali kisiku v doloCenih
koncentracijah. Najnizjo koncentracijo plina v gorljivi meSanici imenujemo spodnja meja
eksplozivnosti, najvisjo koncentracijo pa zgornja meja eksplozivnosti. Mejo eksplozivnosti
podajamo v volumskih procentih plina v meSanici z zrakom.

Meje eksplozivnosti se pri porastu tlaka in temperature spremenijo, pri éemer se podrocje, v
katerem je mogoce mesanico plina in zraka vZgati, razsiri.

Za vzig mesanice plina in zraka, katere koncentracija je v mejah med spodnjo in zgornjo
eksplozivno mejo, je potreben $e vir vZiganja. Med vire vziganja sodijo npr. odprti plamen,
7areti ali mo&no segreti predmeti, iskre, gore¢a cigareta, obloéni plamen, iskre ustvarjene pri
elektritnem toku (elektriéni stroji, svetilke, zvongi itd.).

Za nastanek eksplozije je potreben relativno zaprt prostor, pri éemer se med reakcijo vZiga v
njem dvigneta temperatura in tlak zgorevajote zmesi. Zaradi onemogofenega povedanja
volumna plinov v zaprtem prostoru se moéno poveca tlak plinov. Povian tlak in temperatura
plinov povzrogita trenutni tlaéni udar na stene prostora, ki deluje v obliki eksplozije.

UHAJANJE PLINA
Do uhajanja plina lahko pride zaradi:
* netesnost na spojih med posameznimi cevmi ali na spojih z armaturo - napak na

trosilih,
¢« mehanskih poskodb napeljave,
s korozije.

NAPAKE PRI ODVODU DIMNIH PLINOV
Do napake pri odvodu dimnih plinov in s tem povezanega uhajanja dimnih plinov v prostor lahko
pride zaradi neustrezno izvedenega ali vzdrzevanega prezraevanja.

MOTNJE PRI DOVODU ZGOREVALNEGA ZRAKA
Neustrezen ali oviran dovod zgorevalnega zraka povzrota motnje pri zgorevanju.

OPIS UKREPOV ZA ODPRAVO POSAMEZNIH NEVARNOSTI

Obravnavana plinska napeljava je zasnovana in projektirana v skladu s "Pogoji za dobavo in
odjem zemeliskega, mestnega, mesanega in uparjenega plina” (Ur. List SRS §t 24/87), v skladu
s tehniénimi predpisi "Hisni prikljuéki za delovni tlak do 4 bar" (delovni zvezek G 459 - DVGW) in
"Predpisi za plinske instalacije" (DVGW - TRGI 1986). V skladu s 30. &l. "Pogoji za dobavo ...",
lahko dela na plinski napeljavi opravijajo samo za to dejavnost registrirani in usposobljeni
izvajalci. Pred zaéetkom uporabe je potrebno v skladu s 31. &l. omenjenih

"Pogojev" pridobiti atest o sposobnosti plinske napeljave in trodil za obratovanje in uporabno
dovoljenje od pristojnega upravnega organa. V skladu s 80. in 81. ¢l. omenjenih "Pogojev”
morajo biti potrodniki pougeni o ravnanju s plinskimi trosili o mestih, kjer so namesceni zaporni
organi, 0 naginu zapiranja plina in o ukrepih pri uhajanju plina.
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UKREPI PRI IZBRUHU POZARA

V primeru izbruha pozara na plinski napeljavi oziroma trosilih je potrebno takoj zapreti dovod
plina v napeljavo na GLAVNI PLINSKI POZARNI PIPI, ki je name3éena na mestu vstopa
hidnega priklju¢ka v objekt.

Zaporni organi, s katerimi se lahko prekine dotok plina, so:
« pred vstopom plinovoda v objekt (GLAVNA POZARNA PIPA) nameséena v kovinski
omarici na zunanjem zidu objekta,
e pred plinomerom,
e pred prikljuckom na troSilo,

lzvajanje gasenja pozara mora biti v skladu s t&. V1. "Zakona o varstvu pred pozarom". Lokalni
poZar na napeljavi je potrebno pogasiti s pomoéjo vodnega curka usmerjenega na mesto
poZara z dveh strani. Gadenje poZara z vodo ima prednost pred uporabo gasilnih aparatov na
prah, saj se pri vodi izkori$€a tudi efekt hlajenja. Na mestu, kjer je poZar nastal je potrebno takoj
zamenijati tesnila spojev, po potrebi pa tudi vgrajeno armaturo in cevi.

UKREPI PRI IZVEDBI NAPELJAVE

Ukrepi pri izvedbi napeljave z varjenjem so slededi:

Izvajalec del lahko opravlja dela na plinski napeljavi samo v prostorih, ki niso poZarno ogroZeni.
V primeru, da se dela izvajajo znotraj objekta je potrebno

dolotiti lo€ene prostore za izvedbo varenja, ki so grajeni iz negorljive oz. iz pozarno odporne
konstrukcije,

Izvajalec ne sme opravljati varenja v prostorih, v katerih so prisotne vnetljive in eksplozivne
snovi in v blizini skladis¢ gorljivih materialov.

Pred pri¢etkom del je odgovorna oseba izvajalca dolzna prekontrolirati prostore in doloéiti mere
varnosti, ki so potrebne v toku delovnega procesa.

V primeru, da so tla iz gorljivih materialov jih je potrebno zaéititi s protipozarno zaséito. Vse
gorljive predmete je potrebno odstraniti od mesta varjenja na varno, kjer pa odstranitev ni
mogog, je potrebno predmete zaséititi z impregniranimi pokrivali ali metalnimi zasloni.

Odprtine v zidovih ali v tleh je potrebno prekriti, da se onemogoéi prehod isker v sosedniji
prostor.

V primeru varjenja v blizini zidov, pregrad in stropov je potrebno izvesti zaséito z zaséitnimi
zasloni.

Rotni gasilni aparati morajo biti pripravijeni v neposredni blizini mesta varjenja.

Na mestih, ki niso namenjeni za varjenje je potrebno v skladu z 16. &l. "Zakona o varstvu pred
pozarom" izvajati gasilsko straZo s potrebno opremo za gasenje pozara.

UHAJANJE PLINA
Ukrepi zoper uhajanje plina so slededi:
s Zagotoviti tesnost spojev,
» Ustrezno izveden tlatni preizkus v skladu s t&. 7. DVGW - TRGI 1986.

NAPAKE NA TROSILIH

Vsa vgrajena troSila morajo biti atestirana in opremljena s termomagnetnim varovalom. Pred
prvim zagonom je potrebno v skladu s t&. B. DVGW — TRGI 1986 nastaviti trodila na njihovo
toplotno obremenitev in preizkusiti njihove delovanje.

MEHANSKE POSKODBE NAPELJAVE

Vedina plinske napeljave poteka vidno in tam, kjer je minimalna moznost mehanskih poskodb. V
skladu z 80. in B1. &l. "Pogojev ..." mora biti potrosnik seznanjen tudi s tem, kje poteka plinska
napeljava. Za plinsko napeljavo so uporabljene atestirane cevi zadostne mehanske trdnosti.
Cevi so pritrjene s cevnimi drzali. Fleksibilni prikljuéki so izdelani iz atestiranib armiranih cevi.

KOROZIJA
Vidne cevi so opleskane z rumeno barvo, vzidane in podzemne cevi pa so zasCitene z
ustreznimi protikorozijskimi ovoji.
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PODUK UPORABNIKOV

Uporabnike napeljave je potrebno poduciti, 5e posebej pa jim je potrebno predati navodila za
uporabo trodil. Opozoriti jih je potrebno na nujnost rednega vdrzevanja plinskih trogil. Posebej
jih je potrebno pouciti o ukrepih, ki so bili uporabljeni za dovod zgorevalnega zraka in odvod
dimnih plinov in jih opozoriti, da se jih ne sme naknadno spreminjati.

VARNOSTNI UKREPI PRI VONJU PO PLINU

Takoj ugasniti vse plamene!

o Takoj odpreti vsa okna in vrata!

o Takoj zapreti zaporni element na §tevcu ali GLAVNO PLINSKO POZARNO PIPO!

* Ne vstopati s prizgano lucjo v prostore v katerih je zaznan vonj po plinu! Ne priZigati
vzigalic in vZigalnikov!

e Ne vklapljati elektriénih stikal!

e Ne izklapljati elektricnih vikatev!

e Ne zvoniti na elektriéne zvoncel

¢ Ne kaditi!

*» Ko je zaprta glavna plinska pozarna pipa, pregledati, ¢e so vse armature zapre iz
zaprte preostale (pipe plinskih trosil).

¢ Lué se lahko prizge &ele tedaj, ko ni ved zaznati vonja po plinu. Ne se zanasati samo na
svoj voh, ampak je potrebno je potrebno poklicati Se druge ljudi.

« Ce se ne da odkriti razloga za vonj po plinu, kljub temu, da so vse armature zaprte, je
potrebno takoj poklicati distributerja plina. Tudi o rahlem vonju po plinu, katerega
vzrokov se ne da odkriti, je potrebno obvestiti distributerja.

« Ce prihaja vonj po plinu iz prostorov, ki niso dostopni, je potrebno takoj obvestiti policijo
oz. gasilce, ki smejo vstopiti v tak prostor, istofasno je potrebno obvestiti tudi
distributerja plina.

* Motenj ali poSkodb na napeljavi ne odpravijajte samil To naj opravi strokovnjak
distributerja ali pooblas&enega instalacijskega podijetja.

* Mesto, kjer je poSkodba mora biti dostopno dirtributerju plina ali pooblaséenemu
instalacijskemu podjetju.

ZAKLJUCEK

Vsi omenjeni ukrepi, ki morajo biti upostevani med projektiranjem, gradnjo in uporabo plinske
napeliave, zagotavljajo varno cbratovanje napeljave. Poleg tega je zelo pomembno, da so
potro$niki pouceni o osnovnih znatilnostih plina, o uporabi plinskih troSil in o ukrepih pri
uhajanju plina, kar je dolznost dobavitelja plina.
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4.2.2 PLINSKA NAPELJAVA - TEHNICNI DEL
4.2.2.1 ZUNANJA PLINSKA NAPELJAVA

Zemeljski plin se oskrbuje iz plinovoda, ki je polozen ob parceli, ki ima obratovalni tlak 1 bar. Od
tod te€e plin po napeljavi do objekta, na objektu se nahaja glavna pozarna plinska pipa in
regulator tlaka in nato gre napeljava v objekt do trosil.

Napeljava mora hiti zgrajena skladno z omenjenim Pravilnikom in Tehniénimi predpisi za
zemeljski plin ter "Tehniénimi predpisi za plinske napeljave" (DVGW-TRGI 1986). Vsa vgrajena
oprema mora biti atestirana za zemeljski plin. Dela na instalaciji lahko opravljajo samo pravne
ali fizicne osebe, ki imajo ustrezno registracijo in odloébo pristojnih organov za opravijanje del
na plinski instalaciji. Po zakljucku del mora izvajalec izroditi uporabniku vse ateste, zapisnike o
tlagnih preizkusih, navodila za uporabo napeljave, poutiti ga o nevarnosti plina, delovanju
napeljave ter opremiti napeljavo s potrebnimi napisi. OmreZje je iz jeklenih brezSivnih cevi,
atestiranih po DVGW predpisih. Blizu prikljuéka naj bo v omarici za gasilne aparate obe3en en
gasilni aparat S-6. Instalacija morajo biti pravilno ozemljena.

Spuséanje plina v napeljavo

Prvo spustanje plina v napeljavo opravi distributer plina. Po uspesnih preizkusih distributer
sestavi zapisnik in izda atest. Distributer po predaji predpiSe roke in nagine kontroliranja
plinotesnosti in varnecsti instalacije. lzvajalec po navodilu distributerja predpiSe navodila za
ravnanje z instalacijo in ukrepe v primeru puséanja plina ali okvar na instalaciji. Zagon kotlarne
opravi pooblas¢eni serviser proizvajalca trosila. |zgotovljeni hiSni prikljuéek, ki 3e ni povezan s
hiSno napeljavo, mora biti za pozarno pipo zaprt z navojnim ¢epom. Vsa vgrajena armatura
mora imeti priloZzene plinske ateste.

4.2.2.2 NOTRANJA PLINSKA NAPELJAVA

Notranja plinska napeljava se priéne s prebojem v objekt, od koder gre cev DN25 pod stropem
kleti do kotlovnice. Merjenje plina je izvedeno s plinskim Stevcem v kotlovnici, od tod pa do
trodila. Za merjenje plina je ob steni nameséen plinomer G-4. Pred vstopom v plinomer je
potrebno namestiti Se zaporni element - krogelno pipo DN 25, Plinomer mora biti nameséen
tako, da se morebitne napelosti, ki se lahko pojavijo v plinovodih, ne morejo prenasati nanj. Od
plinomera dalje poteka plinovodna napeljava do prikljucka na plinski stenski kotel, ena veja pa
do Stedilnika v kuhinji.

V kotlovnici je predviden kondenzacijski stenski plinski kotel De Dietrich INNOVENS MCA 35,
moci 6,3 — 34 kW, ki ima prigrajen akumulator sanitarne tople vode 750 |. Postavljen bo v
posebnem prostoru - v WC invalidi v pritli¢ju. Prikljuéen bo na plinsko napeljavo s fiksnim
prikljutkom s krogelno pipo.

Notranja napeljava je izdelana iz jeklenih cevi iz celega po DIN 2448. Cevi so med seboj
spojene z varjenjem s celnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci z veljavnim atestom.
Napeljava mora potekati po predpisih DVGW - TRGI 1986, tocka 3.3. Vsi preboji skozi zidove ali
stropove morajo biti izvedeni z zaséitnimi cevmi. Notranja napeljava mora biti ozemljena v
skladu s predpisi.

Vidna oz. nadometno vodena napeljava mora biti po predhodnem é&iséenju do kovinskega sijaja
in antikorozijski zasciti s temeljno barvo opleskana z rumeno barvo.

Potek plinske napeljave je razviden iz naértov.

Medsebejno spajanje armature ali armature in cevi je dovoljenc s prirobni€nimi ali z navojnimi
zvezami. Navejne zveze se uporabljajo do vkljuéno DN 50. Max. dolzina navoja je:

DN (mm) 15 20 25 32 40 50
dolzina navoja (mm) 15 163 191 21,4 21,4 257
V skladu s Pravilnikom in tehniénimi normativi za nizkonapetostne elektricne instalacije in
pripadajocimi standardi je treba upostevati sledece:
* Notranji plinovodi v vsaki zgradbi morajo biti lo¢eno prikljuéeni na spojno letev za
izenaditev elekiricnega potenciala. Letev mora biti povezana z ozemljitveno instalacijo
objekta.
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e Obvezno je potrebno premostiti vse spoje armatur {prirobniéne in vijacne).

s |zolimi kos je treba premostiti z iskrilom ali prenapetostnim odvodnikom.
O izenaditvah potencialov in ozemljitvah plinovoda mora izvajalec izdati pismeno izjavo, prav
tako mora dokurnentirati rezultate meritev galvanskih povezav in ozemljitev.
Kovinskih plinovodov ne smemo uporabljati kot zaséitna ali delovna ozemljila niti kot zaséitne
odvodnike v jakotoénih napeljavah. Prav tako jih ne smemo uporabljati za odvodnike ali
ozemljila v strelovodnih napeljavah,

Plinovodi morajo potekati tako, da ni moznosti mehanskih po$kodb.

Plinovodi ne smejo biti pritrjeni na druge napeljave in ne smejo sluZiti kot podpora za druge
napeljave. Polozeni morajo biti tako, da nanje ne kaplja voda ali kondenz z drugih napeljav.
Pritrditev cevi mora biti narejena ognjevarna, nosilni deli cevnih podpor morajo biti iz negorljivih
materialov. Max. razdalja med podporami znasa:

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 80 100

razdalja med
podporami (m) 1,7 1,9 22 30 33 40 55 6.2

Pri vodenju plinovadov skozi dilatacije, ki loéujejo dva dela zgradbe, je potrebno poskrbeti za to,
da premikanje ne vpliva Skodljivo na plinovod.

Pri preboju dviznih in razdelilnih vodov skozi stene in strope, morajo biti vgrajene zas&itne cevi,
ki gledajo na vsaki strani 5 cm iz zidu. Zaséitne cevi morajo biti iz materiala odpornega proti
koroziji ali zaS¢itene proti koroziji. Detajl preboja je prikazan na risbi detajlov plinske instalacije.
Notranji cevovod mora dopu$tati malenkostne aksialne pomike hisnega prikljutka oziroma
zunanjega cevovoda, ne da bi to povzrogilo mehanske poskodbe notranjega cevovoda ali
njegovo netesnost. Ta zahtevaje izpolnjena, &e je vstop v zgradbo tak, da je na prvih 2m
notranjega cevovoda najmanj ena sprememba smeri za 90° in nobene fiksne tocke.

Plinovodi morajo biti pred korozijo zas€iteni v skladu s toc¢ko 3.2.7 (DVGW TRGI 1986).

Prostor v katerem je names&en plinomer ne sme biti pretopel, biti mora lahko dostopen in suh.
Prostor, v katerem je name$&en plinomer in vrsto plinomera predpise distributer plina.
Namestitev plinomera mora biti v skladu s totko 3.7 (DVGW TRGI 1986).

lzgotovljeni in Se ne prikljuéeni, mirujoti ali iz obratovanja vzeti notranji plinovodi, morajo imeti
vse odpriine tesno zaprte s Cepi, kapami, pokrovi ali s slepimi prirobnicami iz kovinskih
materialov.Zaprti zaporni elementi (npr. pipe, zasuni, lopute) ne veljajo kot tesne zapore, razen
varnostnib prikljuénih armatur po DIN 3383, 1 in 4. del.

Pred loevanjem ali spajanjem, pred demontaZo ali vgradnjo delov napeljave, armatur,
plinomerov, regulatorjev tlaka itd., kot tudi pri nameS¢anju ali odstranjevanju Cepov, je treba
kovinske plinovode zaséititi pred napetostjo pri dotiku in pred iskrenjem, s premostltvuo logenih
delov Za premostitev se uporabi gibko, izolirano bakreno pletenico s presekom najmanj 16
mm? in ne daljSo od 3 m. Prikljuéne spojke morajo biti prtrejene premeru cevi. Pri prikljugevanju
je treba paziti na dober elektriéni stik. Sti€na mesta je treba, pred uporabo primeznih spojk,
ocistiti do kovinskega sijaja. Vmesno vlaganje kovinskih folij ni dovoljeno.

Dovod zraka

Dovod zgorevalnega zraka je izveden po DVGW-TRGI, C93x (koaksialna cev v jagku): DN8O /
DN125 v prostoru in DN80 / kvadrat 140 v jasku, (dovod zgorevalnega zraka je neodvisen od
Zraka v prostoru).

Odvod dimnih plinov

Plinski kotel bo prikljuéen na koaksialni dimnik iz umetne mase PPS 120°C, C93x DNB0/DN125
v prostoru in DN80 / kvadrat 140 v jasku. Vse elemente dimnega priklju¢ka je potrebno izdelati
po DIN 1298. Dimnik mora ustrezati DIN 18160. Podro¢ni dimnikarski mojster mora pregledati
dimnik na katerega se lahko prikljuéi plinsko troSilo in o tem izdati ustrezno potrdilo.

Tlani preizkus
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Vsi tlaéni preizkusi morajo biti opravljeni na nacin, ki je predpisan v DVGW - TRGI 1986 za
notranjo plinsko napeljavo, to¢ka 7.

Obremenilni preizkus (predpreizkus) je omejen na novopoloZeno napeljavoe brez armature.
Preizkusni medij je zrak, dusik ali kakSen drug interni plin, preizkusni tlak 1 bar, &as trajanja
preizkusa 10 minut, opravi ga izvajalec.

O rezultatu preizkusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa.
Zapisnik podpiSe pooblaséeni predstavnik izvajalca plinske instalacije.

Preizkus tesnosti (glavni preizkus) je omejen na napeljavo in armaturo. Preizkusni medij je zrak,
dusik ali kakSen drug interni plin, preizkusni tlak 110 mbar, €as trajanja najmanj 10 minut, opravi
ga distributer.

O rezultatu preizkusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa.
Zapisnik podpiSe za izvedno preizkusa odgovorni delavec.

Pri tlaénib preizkusih smejo biti prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preizkusov.
Prostor mora biti zavarovan. Vsi spdji na napeljavi morajo biti vidni in dostopni. Napeljava ne
sme biti izolirana, zasuta ali zazidana.

Spuséanje plina v napeljavo, nastavitev in preizkus delovanja trosil in dimovodne
napeljave

Spuscanje plina v napeljavo opravi distributer, po predpisih DVGW - TRG! 1986, tocka 8.

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil, je potrebno upostevati proizvajaléeva navodila za
vgradnjo in obralovanje in posebne pogoje distributerja plina. Na osnovi oznake trosil je pred
zagonom potrebno ugotoviti, e so trosila primerna za vrsto in tlak plina, ki je v napeliavi. Trosilo
je potrebno nastaviti na nazivno toplotno obremenitev po eni izmed priznanih metod (pretoéna,
tlaénay.

Potrebno nastavitev toplotne obremenitve se lahko opravi po metodi nastavitve s tlakom na Sobi
ali po volumetriéni metodi. Nastavitev po tlaéni metodi je dovoljena samo z upostevanjem
navodil proizvajalca za to trodilo. Pri volumetriéni metodi se s plinom doloci pretok plina, ujemati
se mora z nastavitveno vrednostjo.

Nastavitev toplotne obremenitve odpade pri trosilih nastavljenih na zemeljski plin ali trosilin, ki
jim proizvajalec plombira ali zapecati nastavljeno toplotne obremenitev.

Preizkus delovanja dimovodne napeljave za trosila vrste C93x je potrebno opraviti po predpisu
DVGW - TRGI 1986, totka 8.3.

Dimenzije cevi so izbrane po izbirnih diagramih in tabelah DVGW TRGI 1986 za zemeljski plin
tako, da so hitrosti in pretoéni upori v dopustnih mejah.
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4.2.3 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL - PLINSKA NAPELJAVA -
1. FAZA

Splosne opombe:
1. Ponudnik-izvajalec del mora pred zatetkom del pregledati vso projekine dokumentacijo

2. Zavse nejasnosti ali variantne reditve se mora obvezno posvetovati z odgovornim projektantom
oziroma investitorjam.

3. Z oddajo ponudbe vsak ponudnik izjavija, da je skrbno pragledal vse sestavne dele PZI
projektne dekumentacije, da so v konéni vrednosti ponudbe zajeta vsa dela in material, ki
zagotavljajo popolno, zakljuéeno in celostno izvedbo ohjekia, ki ga obravnava projekt, kot tud
vsa dela, ki niso neposredno opisana ali nastela v tekstualnem delu popisa, a so kljub temu
razvidna iz grafiénih prilog in ostalih sestavnih delov PZi projekta.

4. Nacrte in detajte izvajalec predhodne natancno pregleda in v primeru nejasnosti in na
eventueline pomanjkljivosti, kot strojni strokovnjak opozon projektanta,

5. Dobava inmontaza {vsebuje tudi drobni montazni material).
6. Vsa dela morajo biti izvedena kvalitetno, iz materialov z zahtevanimi lastnostmi, z atasti.

Vsaka opisana pozicija je misliena kompletno z vsemi deli, malerialom in transporti za vgrajen
oz. montiran izdelek.

B. Vsak izvajalec mora po koncani svoji fazi oistiti in odstrantti vse odpadke z odvozom na
komunalnc deponijo, s platilom vseh strodkov za koris&enje deponije.

9. Vsasanitama keramika in sanitarna oprema mora biti 1 kvalitele v skladu s TSG-12640:2008 po
izbiri arhitekta oziroma investitorja. Sanitarne armature, armature tusev, splakovalniki za WC in
pisoarji, moraju biti v skladu z Uredbo o zelenem javnem narodanju Ur.|.RS 51/2017 (skrajSano
Ur. ZJN}.

10. lzvajalec je dolzan izvesli vsa pripravijalna dela, organizacijo gradbiséa, ustrezno vamostin
zaséito gradbiséa.

11, Na iztofnih armaturah morajo bili vgrajeni perlatorji za varéevanje vode z usmerjevalnikom
curka.
12. Vse mere in detajle je poirebno praveriti na licu mesta.

13. Popis zajema tudi dobavo in montazo.

A. PLINSKA NAPELJAVA
koli-

o ta ..
poz opis eno &ina

1  Stenski kondenzacijkski plinski
kotel na prisilni viek, npr. De
Dietrich INNOVENS MCA 35,
moci 6,3 — 34 kW, z moZnostjo
prikljucitve na bojler, z ustreznim
krmiljenjem, z zunanjim
temperaturnim tipalom kpl 1

2  lzvedba dimnika iz umetne mase
PPS 120°C, - C93x (koaksialna
cev v negorljivem jasku — poZarna
odpornost 60 min.): DNBO / DN125
v prostoru in DNBO / kvadrat 140 v
jasku {glej OGREVANJE - Detajli -
plinovod, shema kotla)

m 5
3  Plinski stevec ROMBACH G4 DN
25, vklju€no z montazno konzolo
{placa distributer) kos ]

4  Termiéno varovalo Jelen DVGW
1bar
DN20 kos 1
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5 Krogelna pipa za plin KOVINA PN
4

DN20

6  Jeklena cev iz celega,
srednjetezka, po DIN 2448, z loki
in varilnim materialom

DN20

7  Cis€enje in antikorozijska zasgita
cevi in drzal, dvakrat z osnovnim
premazom in z rumeno barvo

8  Preboji skozi steno in AB-plosco,
skupaj s prehodnimi kosi in
tesnenjem

kos

m2

kos

SKUPAJ
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4.2.4 OGREVANJE - TEHNICNI DEL

Predviden je dvocevni nizko-temperaturni sistem centralnega ogrevanja z radiatorji temp.
rezima 60/55°C.

Razvod cevi se izvede v stenah in pod estrihi. Cevi so vegplastne Alu-pex Vawin in vioZene v
izolacijske cevake Armaflex, za radiatorje - debeline 13 mm. Cevi so vodene s padcem 2%, na
ustreznih mestih so izvedeni odzracevalni lonéki oz. ventili za odzragevanje.

Predmet projekta je ogrevanje pritligja in mansarde. Vodo naj segreva kondenzacijski stenski
plinski kotel, prizvajalca De Dietrich, tip INNOVENS MCA 35, modi 6,3 — 34 kW, s solarnim
bojlerjem 750 1.

Plinski kotel je prikljuen na koaksialni dimnik iz umetne mase (PPS 120°C), C93x (koaksialna
cev v jasku). DNBO / DN125 v prostoru in DN80 / kvadrat 140 v jasku (glej OGREVANJE -
Detajli - plinovod, shema kotla).

Po kongani montazi je potrebno izvesti hladni tiaéni preizkus. Tlak medija 4 bare se ne sme
spremeniti v ¢asu 1 ure. Ob poskusnem obratovaniju, ki traja vsaj 24 ur, je potrebno izvréiti
regulacijo posameznih grelnih teles. O vseh meritvah je potrebno voditi zapisnik in ga predloZiti
investitorju,

Predvidena je tudi kanalizacija za odvod kondenza iz plinskega kotla.

4.2.5 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL — OGREVANJE - 1. FAZA

B. KOTLOVNICA, RADIATORSKO
OGREVANJE

S5  Bojler za pripravo TSV SunSystem
SoN 750 | z 2 izmenjevalcema, z
dodatnim elektriénim grelcem 3 kW,
dim. 2050 x DN 950 mm kos 1

10 Posoda za nevtralizacijo kondenza
kos 1

11 Elektritna oprema za kotlovnico:
kabli, povezava na krmiljenje, z
zunanjim temperaturnim tipalom kompl 1

12 Brezsivana bakrena cev za
vodovodne, plinske in toplovodne
instalacije po DIN EN 1057,
vkljuéno z ustreznimi loki, T - kosi in
prikljucki. I1zolacija cevnih razvodov
s tubolit cevaki iz mehke pene na
bazi sinteticnega kavéuka,
prevleceni s PE folijo sive barve,
debelina cevakov 13 mm

Cu28x1 m 12

9  Plo&éni radiator prizvajalca npr.
Radel, kompletno z reducirkami,
Sepom, odzraevalnim ventilom,
konzolami in pritrdilnim materialom;
vkljutno z montazo

22-600-400 kos 1
22-600-600 kos 1
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22-600-900 kos 1

22-600-1000 kos 3

22-600-1200 kos 2

22-600-1400 kos 1

22-600-1600 kos 2
14 Radiatorski H - ventil Danfoss za

dvocevni sistem, skupaj s

kovinskimi zacitnimi cevkami za

zascito WAVIN cevi zunaj tlaka kos 13
15 Radiatorski termostatski ventil

Danfoss za dvocevni sistem,

vkljugno s termostatsko glavo kos 13
16 Vecplastna polietilenska cev

WAVIN, vkljuéno s pritrdilnimi

spojkami

16x2 m 38

20x2,5 " 30

26x3 m 22
17  Kroglni ventil, navajni, s tesnilnim

materialom
18 Polnilno-praznilna krogelna pipa,

navojna, s tesnilnim materialom
C. SOLARNI SISTEM
19 PLOSCATI KOLEKTOR DeDietrich

DIETRISOL PRO 250H - 2,5m2 koS 6
20 ODZRACEVALN| LONCEK -

VELIKI RM-3/8" Besser kos 3
21 NOSILCI - podkonstrukcija za

polozno streho 10° - zahtevan

nagib 357, orientacija na jugo-vzhod

kos 6

22 PRIKLJUCNE CEVI - EG305

DeDietrich

kompl
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

PRIBOR VEZNI med kolektorji D-
SOL PRO EG306 DeDietrich

CEV DUQ TUBE D-SOL Cu DN18
EG108 DeDietrich - kolut s sil. kabl.

ROCNA CRPALKA D-SOL EG80
DeDietrich

SKLOP ZA DIREKTNI KROG EC93
De Dietrich

PROTIZMRZOVALNA TEKOCINA
LS 60/40 EG100 DeDietrich -
mesanica za PRO -40 |

KROGELNI VENTIL DN20 CIM12
Cimberio - DN25

OHISJE FILTRA 9" TOME-FP3
A2010320 prikljuek 3/4"

VLOZEK FILTRA 9" TOME-CP
A4130030 - KRISTALI

REDUCIRNI VENTIL Z
MANOMETROM CA-3/4" Caleffi

NEPOVRATNA LOPUTA 3/4" MS
YORK loputa PVC

VARNOSTNI VENTIL CA-3/4" 8 bar
Caleffi 311580

RAZTEZNA POSODA - FL-30L
Flamco-Airfix

TERMOMETER DN&3 {0°C -
120°C)

kompl

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

1

15

SKUPAJ

stran 14/28
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36 Pripravijalna in zakljuéna dela,
transport, izpiranje, polnitev sistema
preko omeh&evalne naprave,
regulacija sistema, tlaéni preizkus in
poskusno obratovanje, barvne
oznake in napisne ploscice za
posamezne veje, obratovalna
navodila, Splosni in manipulativni
stroski, zavarovanje, transport pavial 5%

SKUPAJ
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4.2.6 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL - OGREVANJE - 2. FAZA
B. KOTLOVNICA, RADIATORSKO

OGREVANJE
poz opis enota g;':'a'
1 Plogéni radiator prizvajalca npr.
Radel, kampletno z reducirkami,
€epom, odzra¢evalnim ventilom,
kanzolami in pritrdilnim
materialom; vkljuéno z montazo
22-600-600 koS 2
22-600-800 kos 1
22-600-1000 kos P
22-600-1400 o 1
22-600-1600 kos 4
SKUPAJ kos 10

2  Radiatorski H - ventil Danfoss za
dvocevni sistem, skupaj s
kovinskimi zag&itnimi cevkami za
zaséito WAVIN cevi zunaj tlaka kos 10

3 Radiatorski termostatski ventil
Danfoss za dvocevni sistem,
vkljuéno s termostatsko glavo kos 10

4  Veéplastna polietilenska cev
WAVIN, vkljuéne s pritrdilnimi

spojkami
16x2 m 40
20x 2,5 m 32

5 Kroglni ventil, navojni, s
tesnilnim materialom

SKUPAJ

6  Pripravijalna in zakljuéna dela,
transport, izpiranje, polnitev
sistema preko omehéevalne
naprave, regulacija sistema,
tlacni preizkus in poskusno
obratovanje, barvne oznake in
napisne plos&ice za posamezne
veje, abratovalna navodila,
Splosni in manipulativni stroski,
zavarovanije, transport pavial 5%

SKUPAJ
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4.2,7 VODOVOD IN KANALIZACIJA - TEHNICNI DEL

Projekt obsega:

- interno instalacijo hladne in tople vode, z vsemi sanitarnimi elementi in prikljuénimi mesti,
— vertikalno kanalizacijo fekalnih odplak, z vsemi prikljugki sanitarnih elementov,

Zunanja, meteorna in talna kanalizacija nista predmeta tega projekta.

4.2.7.1 TEHNICNO POROCILO

Obravnavani kompleks bo prikljuen na javno vodovodno omreZje preko vodomera v zunanjem
vadomernem jasku.

Priprava tople sanitarne vode je v kombinaciji sonce in zemeljski plin = v hranilniku tople
sanitarne vode, Vaol, = 750 [,

Vodovodna instalacija naj vstopa v objekt v pritli¢ju. Cevi vodovodne instalacije naj bodo
vodene pod estrihom, dviZni vodi pa naj potekajo v predelnih zidovih.

lzvedene so z z veéplastnimi Alu-PEX cevmi. Cevi morajo biti ustrezno izolirane.

Sanitarni elementi so konzolne izvedbe (WC). Drzala za brisafe, toaletni papir, ogledala ter
etaZzeri v popisu niso predvideni. Predvideni so tudi talni sifoni.

Sanitarne armature, armature tuSev, splakovalniki za WC in pisoarji, moraju biti v skladu z
Uredbo o zelenem javnem naroganju Ur..RS 51/2017 (skrajSano Ur. ZJN).

Vse cevi hladne vode, ki potekajo v tlaku, so zadcitene z ustrezno izolacijo. Cevi razvoda tople
vode v tlaku, stenah ali instalacijskih jaskih so izolirane s toplotno izolacijo iz ekstrudiranega
polietilena z zaprto celi€no strukturo Armacell debeline 10 mm. Vse izolacije cevi so negorljive
in samougasljive.

Vertikalna kanalizacija v instalacijskih jaskih ter v tlaku stanovanj naj se predvidi iz PVC
odiocnih cevi (sistem zvo&ne zasdite db 20).

Po kontani montaZi se izvede tlaéni preizkus (8bar — 4 ure) in dezinfekcija (klorni $ok).

4.2.7.2 SPLOSNI POGOJI IN NAVODILA

V projektu predvideno montazo napeljav lahko izvede le izvajalec z veljavno registracijo in
trznim dovolienjem za opravljanje zgoraj omenjenih del.

lzvajalec je dolzan vgrajevati v objekt material in opremo, ki ustreza v projektu predpisanim
karakteristikam in kvaliteti. Material in oprema morajo imeti ateste oziroma garancijske liste
proizvajalca.

Ce izvajalec naleti na pomanjkljivosti in napake v projektu, ali ¢e med izvajanjem pride do
boljdih oziroma ustreznejSih tehni€nih reditev, je to dolzan sporoéiti investitorju oziroma
projektantu.



5 60/17 MEGA TEAM d.o.0.

Kran]
Strojne instalacije stran 18/ 28
4.2.7.3 1ZRACUNI
Izracun premera priklju¢ka vodovodne cevi po DIN 1988
san. elementi | Stevilo| pretok | skupni pretok vréni premer | odioéna
VR (I/s) ZVR {I/s) pretok DN koli¢ina
VVR {ifs) | (mm)
WC 6 0,13 0,78 6
umivalnik 7 0,15 1,05 7
banja 0 0,15 0 0
tus 13 0,15 1,95 13
pisoar 5 0,15 0,75 5
pom. Stroj 0 0,15 0 0
pipa 6 0,15 0,9 6
pralni stroj 1 0,15 0,15 jeklena 1
pom. korito 1 0,15 0,15 cev |
skupaj 5,73 1,4 DN32 | 312  Usek |
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Za izratunano porabo vode ustreza vodomer z naslednjimi karakteristikami: vodomer, nazivni
pretok 2,5 m3/h, maksimalni pretok 5 m3/h, nazivni premer DN 20 in navojnima prikljuékoma
G3/4",

Interna cev do objekta je Je DN32.

RAZPOLOZLJIVI TLAK

S strani Komunale Kranj, PE Vodovod, je bil pridoblijen podatek, da je tlaku na mestu prikijuéka
— 3,3 bar.

kota nivoja zadnjega prikljucka: BE6 m
kota nivoja prikljutka vodovoda: 08 m
stati¢na vigina: 94 m
statiéni tlak: 0,94 bar
izto&ni tlak: 1,00 bar
padec tlaka v vodomeru: 0,30 bar
tlak v omredju: 33 bar
razpoloZljivi tlak: 1,06 bar

RazpoloZijivi tlak 1,06 bar ustreza za dimenzioniranje cevi.
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4.2.8 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL - VODOVOD IN

KANALIZACIJA - 1. FAZA

poz opis enota

koli-
tina

1

StraniS€na Skoljka - konzolna, kot
npr. DOLOMITE GEMMA, iz
sanitarne keramike, odtok v
steno, vkljuéno s sedezno desko
in pokrovom, Skoljka v beli barvi

kos 3

Stranidéna skoljka za invalide kot
npr. DOLOMITE iz sanitarne
keramike, odtok v steno, vkljuéno
s sedezno desko s pokrovom iz
lesa, plastificirana, Skoljka v beli
barvi. Vkljuéno z ro€ajem za
invalidske WC-je.

kos 1

Podometni splakovalnik za WC,
npr. Geberit, tip KOMBI FIX, za
vzidavo v steno, za konzolno
Skoljko, odtok v steno, z izolacijo
za prepredevanje kondenzacije
vade, z dvojnim splakovanjem: 4 |
vade in z napravo za varéevanje
vode - 3|, z notranjo gamnituro, z
2-stopenjsko tipko (v skladu z Ur.
ZJN).

kos 4

Umivalnik iz sanitarne keramike,
vkljuéno z odtoénim ventilom in
sifonom, npr. DOLOMITE
NOVELLA

55 X 48 cm kos 4

Umivalnik iz sanitarne keramike,
za invalide, vkljutno z odtoénim
ventilom in sifonom, npr.
DOLOMITE

60 x 50 cm kos 1

Mesalna enoroéna baterija za
umivalnik, kot npr.GROHE
SilkMove, s perlatorjem za
varéevanjke vode, vkljuéno s
kotnimi ventili (v skladu z Ur.
ZJN).

kos 5
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10

11

12

13

14

15

16

Pisoar iz sanitarne keramike,
DOLOMITE VOLGA , priklop
zadaj ali zgoraj keramika,
dimenzije: 35 X 28,5 cm vkljuéno
z odtocnim ventilom in sifonom,
aktiviranje s senzorjem, vkljuéno
elektiéna prikljuditev, (v skladu z
Ur. ZJN).

Odtoéna garnitura za pomivalno
korito s sifonom.

Dusilni ventil za cirkulacijo vode,
Z navojnim prikljuckom, DIN
3513, ohisje iz preSane medenine
DN15

Omarica za vgradnjo v steno 20 x
20 cm, s pokrovom iz INOX
ploéevine za dusilni ventil za
cirkulacijo vode

Crpalka za cirkulacijo npr.
Grundfos Comfort UP 15-14 s
tedensko programsko uro

Protipovratni ventil za cirkulacijo
DN15

Filter za vodovod, mehanski,
Delovni tlak: 1,5 - 10 bar
DN 32

Varnostna grupa za hladno vodo,
vkljuéno z zapornim ventilom,
varnostnim ventilom,
protipovratnim ventilom, izpustno
pipico

DN 32

Termostatski mesalni ventil, npr.
Danfoss TVM-W DN25

DN 25

Tus set, s stropnim nastavkom in
notranjo povezavo do armature,
tus glava premera 20 cm, npr.
Propin

DN 15

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

13
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17

18

19

20

21

22

Podometna mesalna baterija za
tus, pokromana, kot npr.GROHE
EUROCSMART COSMOPOLITAN
(v skladu z Ur. ZJN).

DN 15

Zaporni krogelni ventil, za vodo, z
navojnim prikljuckom, DIN 3513,
ohiSje iz preSane medenine

DN 20
DN 25

Cevovodi, iz veéplastnih
ALUMPLAST cevi, ki ustrezajo
standardu DIN 8077, npr.
proizvajalca WAVIN, Spajanje je
z zatiskovanjem s polkovinskimi
fitingi, vkljuéno montaza cevi
DN16x 2

DN20x 2,2
DN26x 2,2

lzolacija cevnih razvodov s tubolit
cevaki iz mehke pene na bazi
sintetitnega kavéuka, previeceni
s PE folijo sive barve, debelina
cevakov 3 mm za hladno in 10
mm za toplo vodo, za cev
dimenzije

DN 18

DN 20

DN 25

Cevovodi za odpadno vodo iz
zvocno izoliranih veéslojnih cevi,
odpornih na vrogo vodo, 2
natig¢nimi obojkami DIN 19560,
tesnjeno s

tesnilnim cbroékom, polaganje v
poslopjih. Vkljuéno s fazonskimi
kosi.

Viljuéno pritrditev cevi.

DN 50

DN 70
DN 110

Talni odtok iz plastike, s sifonom
in gistilno odprtino, DN 50/50, z
nasadnim kosom in okvirjem
redetke, reSetka iz nerjavee
plogevine,. Nazivne mere okvirja
redetke 150 x 150 mm, vgradna
vi§ina 140 mm.

kos

3

3

3

13

28
35
18

28
35
18

10

16



S 60/17

MEGA TEAM d.o.0.
Kranj

Strojne instalacije

kos

SKUPAJ

23

Tlaéni preizkus, regulacija

sistema, klorni Sok, pridobitev

ustreznih izjav, splosni,

manipulativni, zavarovalni in

transportni stroski. pavsal

5%

SKUPAJ

stran 23 /28
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4.2.9 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL - VODOVOD IN

KANALIZACIJA - 2. FAZA

poz opis enota

kali-
cina

1

Stranid¢na skoljka - konzolna, kot
npr. DOLOMITE GEMMA, iz
sanitarne keramike, odtok v
steno, vkljuéno s sedezno desko
in pokrovom, skoljka v beli barvi

kos 2

Podometni splakovalnik za WC,
npr. Geberit, tip KOMBI FIX, za
vzidavo v steno, za konzolno
$koljko, odtok v steno, z izolacijo
za prepreéevanje kondenzacije
vode, z dvojnim splakovanjem: 4 |
vode in z napravo za varevanje
vode - 3 |, z notranjo garnituro, z
2-stopenjsko tipko (v skladu z Ur.
ZJN).

kos 2

Umivalnik iz sanitarne keramike,
vkljuéno z odtoénim ventilom in
sifonom, npr. DOLOMITE
NOVELLA

55 X 48 cm kos 2

Mesalna encroéna baterija za
umivalnik, kot npr.GROHE
SilkMove, s perlatorjem za
varéevanjke vode, vkijuéno s
kotnimi ventili {v skladu z Ur.
ZJN).

kos 2

Tus kad iz umetne mase, 90 x 90
cm, tla proti drsenju, vkljuéno z
zascitno steno

kos 1

Tus set, s stenskim nastavkom in

notranjo povezavo do armature,

tus glava premera 20 cm, npr.

Propin

DN 15 kos 1

Podometna me3alna baterija za

tus, pokromana, kot npr.GROHE
EUROSMART COSMOPOLITAN

(v skladu z Ur. ZJN).

DN 15 kos 1
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10

11

Cevovodi, iz veéplastnih

ALUMPLAST cevi, ki ustrezajo
standardu DIN 8077, npr.

proizvajalca WAVIN. Spajanje je

z zatiskovanjem s polkovinskimi

fitingi, vkljuéno montaza cevi

DN16x 2 m

I1zolacija cevnih razvodov s tubolit
cevaki iz mehke pene na bazi
sintetitnega kavéuka, previeceni

s PE folijo sive barve, debelina
cevakov 3 mm za hladno in 10

mm za toplo vodo, za cev

dimenzije

DN 16 m

Cevovodi za odpadno vodo iz

zvoéno izoliranih vecéslojnih cevi,
odpornih na vroo vodo, z

natiénimi obojkami DIN 19560,
tesnjeno s

tesnilnim obrotkom, polaganje v
poslopjih. Vkljuéno s fazonskimi

kosi.

Vkljuéno pritrditev cevi.

DN 50 m

Talni odtok iz plastike, s sifonom
in €istilno odprtino, DN 50/50, z
nasadnim kosom in okvirjem
reSetke, resetka iz nerjavece
plocevine,. Nazivne mere okvirja
resetke 150 x 150 mm, vgradna
visina 140 mm.

kos

12

12

SKUPAJ

12

Tlacni preizkus, regulacija

sistema, klorni Sok, pridobitev

ustreznih izjav, splosni,

manipulativni, zavarovalni in

transportni stroski. pavsal

5%

SKUPAJ




S 60/17 MEGA TEAM d.o.0.
Kran|
Strojne instalacije stran 26/ 28

4.2.10 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL — PREZRACEVANJE - 1.

FAZA

poz opis enota

koli-
éina

1

Kopalniski ventrilator Limodor tip A,

kapacitete 100 m3/h, 100Pa.

Aktiviranje je preko senzorja

gibanja in timerja 0-20min. kos a

Kanali SPIRO za prezragevanje iz
vroce pocinkane plogevine, deb.
0,7 mm, vkljuéno s fazonskimi kosi,
prirobnicami, tesnili in pritrdilnim
materialom

DN100 m 35

Stre$na kapa za cevi SPIRO, z
obrobo za ustrezno kritino

zdruzevanje veé DN100, 4 preboji,

vkljuéno z odduhami kos 4

SKUPAJ

Pripravijalna dela, zarisovanje,
zakljuéna dela, transport, meritve pavéal 5%

SKUPAJ
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4.2.11 POPIS MATERIALA, OPREME IN DEL — PREZRACEVANJE - 2.

FAZA
poz opis enota :,:::,::
1 Kopalniski ventrilator Limodor tip A,
kapacitete 100 m3/h, 100Pa.
Aktiviranje je preko senzorja
gibanja in timerja 0-20min. o o

SKUPAJ

2  Pripravijalna dela, zarisovanje,
zaklju¢na dela, transport, meritve  pavsal 5%

SKUPAJ
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4.2.12 PROJEKTANTSKA OCENA STROSKOV

1. FAZA: PRITLICJE

OGREVANJE 16.900,00 EUR
VODOVOD 10.600,00 EUR
PREZRACEVANJE 1.800,00 EUR
SKUPAJ - 1. FAZA 29.300,00 EUR

2. FAZA: NADSTROPJE

OGREVANJE 2.900,00 EUR
VODOVOD 2.000,00 EUR
PREZRACEVANJE 300,00 EUR
SKUPAJ - 2. FAZA 5.200,00 EUR
SKUPAJ STROJNE INSTALACIJE 34.500,00 EUR
4.3 RISBE

4.3.1 OGREVANJE

4.3.1.1 OGREVANJE - Tloris pritlicja

4.3.1.2 OGREVANUJE - Tloris nadstropja
4.3.1.3 OGREVAN.JE - Shema dviznih vodov
4.3.1.4 OGREVAN.E - Plinska instalacija
4.3.1.5 OGREVANJE - Shema kotlovnice

4.3.2 VODOVOD in PREZRACEVANJE

4.3.2.1 VODOVOD in PREZRACEVANJE - Tloris pritlija
4.3.2.2 VODOVOD in PREZRACEVANLJE - Tloris nadstropja
4.3.2.3 VODOVOD - Shema dviznih vodov



