TEHNICNO POROCILO

A. SPLOSNO

V starem mestnem jedru Kranja je predvideno celovito tlakovanje in celovita prenova
urbane opreme, ter v delu obmocja obnova vodovodnega in kanalizacijskega omrezja.
Predlagani posegi upostevajo:

- arheolosko dediscino

- sosledje vedut iz vseh ulic starega jedra

- zgodovinsko sosledje izgradnje starega dela mesta

- prometne poti

- morfoloSko strukturo starega mestenga jedra

Projekt PZl zajema odvod komunalnih odpadnih vod, ter odvod padavinskih vod z
utrjenih cestnih povrsin ter streh.

B.TEHNICNI DEL
1. Podloge in podatki

Kot osnova za izdelavo projekta nam je sluzilo sledece:

- IDZ: Ureditev javnih povrSin Starega mestnega jedra ter mostu ¢ez Kokro, &t. 6846,
avgust 2009

- Nacért prometnih povrsin, izdelal Luz d.d.

- Nacrt krajinske arhitekture, st. nacrta 6846-2, oktober 2009

- Terenske meritve, izdelal LUZ d.d.

- Zbirnik komunalnih vodov, izdelal LUZ d.d.

- Projekt fekalnega in meteornega kanala — PID, izdelal RONIX d.o.o., &t. nacrta
N_43/05_K

- Projekt meteorni kanal, izdelal RONIX d.o.0., §t. naérta N_43/05_K

- Projekt fekalni kanal, izdelal RONIX d.o.o0., §t. naérta N_43/05 K

- Projekt fekalni in meteorni kanal — PZl po Tavc€arjevi ulici, izdelal RONIX d.o.o., §t.
nacrta N_43/05 K

Izdelal DESIGN, &t. nacrta N154/07-C

2. Opis obstojecega stanja komunalnih naprav
2.1 Kanalizacija

Na obravnavanem obmodju je zgrajeno kanalizacijsko omrezZje delno v meSanem ter
delno v loCenem sistemu. Stara kanalizacija je tipa meSane kanalizacije, vsa
kanalizacija, ki pa se je v zadnjih letih obnavljala se je gradila v loéenem sistemu.
Obnovljena kanalizacija, ki je v loCenem sistemu je po TavcCarjevi, PreSernovi, Jenkovi
ter Tomsicevi ulici.

Obstojedi hisni prikljucki, so priklju€eni na obstoje€¢ meSan kanal. Pri obnovi le tega, ter
izgradnji meteornega kanala, se bodo obstojeci prikljucki prevezali na nov me8an kanal,
Zlebovi iz sprednjega dela hiSe, pa se priklju€ijo na meteorni kanal. Ker lega prikljuckov
ni znana, bo potreben previden odkop, ter dolocitev priklju¢ka na terenu samam!



2.2 Ostali komunalni vodi

Na obravnavanem obmocju poteka obstojeci vodovod, ki se ga obnovi. Obmocje je
opremljeno tudi z elektro, javno razsvetljavo in telefonskim omrezjem. Predvidena je tudi
plinifikacija obmocdja.

Potek obstojecih komunalnih vodov je razviden iz zbirnika komunalnih vodov.

3. Opis projektirane resitve
3.1 Zasnova kanalizacijskega sistema

Trase projektirane kanalizacije so v najvecji mozni meri vsklajene s potekom obstojecih
in projektiranih komunalnih vodov na tangiranem obmocju. Projektirana kanalizacija
tangiranega objekta je zasnovana v lo€enem sistemu. Komunalne odpadne vode, ter
padavinske vode s streh zadnjega dela hise bodo speljane preko kanala mes-1, mes-2
ter mes-3 v obstojeCe meSano omrezje po VodopivCevi ulici. Padavinske vode s cest, ter
streSne vode s prvega dela hi§ se bodo preko kanalov met-1, met-2, met-3, ter met-4,
prikljuCene na Ze izveden kanal po Vodopiv&evi ulici, ki v nadaljevanju poteka do izoka v
Savo.

Globine me3anega kanala zaradi obstoje€ih hiSnih prikljuCkov potekajo po niveleti
obstojeCega kanala.

Trase kanalov so razvidne iz Zbirne situacije komunalnih vodov (v vodilni mapi), ter iz
Situacije kanalizacije v merilu M.1:500.

Pri projektiranju smo upoStevali kote iz projekta prometne ureditve. V popisu del s
predratunom nismo upostevali stroSke vzpostavitve prvotnega stanja saj bodo obdelani
v projektu zunanje ureditve.

3.2 MesSan kanal "mes-1"

Kanal se pricne v KRJ24, nanj se preveze obstoje¢ kanal po Jenkovi ulici, nato poteka
vzdolZz Cankarjeve ceste desno od obstojeCega kanala. V KRJ 18, ter PRJ13 se
prevezeta obstojeCa kanala. V KRJ12, kanal zavije desno v VodopivCevo ulico, ter se v
KRJ1 preveze na obstojeC kanal. NatanCen potek je razviden iz graficnih prilog.

V KRJ12 se priklju€i projektiran kanal mes-2, kota vtoka 380.34, kota dna kanala
378.23.

V PRJ9 se prikljui projektiran kanal mes-3, kota vtoka 374.91, kota dna kanala 372.66.
Profil kanala mes-1 je od KRJ24 do KRJ18 PP DN 400mm, od KRJ18 do KRJ1 PP DN
500mm, padec znasa od 6%0 — 50%o0.

3.3 MesSan kanal "mes-2"

Kanal mes-2 je odvodni kanal Trubarjevega trga.

Kanal se pricne v KRJ27, nanj se preveze obstoje¢ kanal, nato poteka vzdolZz ceste
desno od obstoje¢ega kanala, gledano v smeri toka. V KRJ 12 se prikljuci na projektiran
kanal mes-1, kota vtoka 380.68, kota dna kanala 378.23.

Profil kanala mes-2 je na celotni trasi PP DN 250mm, padec znasa na celotni trasi
14%o0.

3.4 MesSan kanal "mes-3"



Kanal mes$-3 je povezovalni kanal od TomsSiceve do VodopivCeve ulice.

Kanal se pricne v KRJ30, nanj se preveze obstoje€ kanal po TomSiCevi ulici, ter poteka
do projektiranega kanala po Vodopiv&evi ulici. V PRJ 9 se priklju€i na projektiran kanal
mes-1, kota vtoka 37.94, kota dna kanala 372.66.

Profil kanala mes$-3 je na celotni trasi PP DN 500mm, padec znaSa na celotni trasi
50%o0.

3.5 Meteorni kanal "met-1"
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ulice.

Kanal se pricne v MRJ28, nanj se preveze obstoje¢ kanal po PreSernovi ulici, nato
poteka vzdolz Cankarjeve ceste levo od projektiranega meSanega kanala. V PRJ 14 se
preveze obstoje€ kanal. V MRJ17 se izvede prevezava obstojeCega kanala, za to je
potrebno izdelati nov MRJ17a na obstojeéem kanalu, ter 18,30 m kanala PVC DN
300mm.

V PRJ13, kanal zavije desno v Vodopiv€evo ulico, ter se v MRJ1 preveze na obstojeC
kanal. Natan€en potek je razviden iz grafi€nih prilog.

V MRJ23 se priklju€i projektiran kanal met-3, kota vtoka 382.24, kota dna kanala
381.33.

V MRJ22 se prikljuCi projektiran kanal met-4, kota vtoka 381.71, kota dna kanala
381.11.

V PRJ13 se prikljuci projektiran kanal met-2, kota vtoka 380.34, kota dna kanala 377.41.
Profil kanala met-1 je od MRJ28 do MRJ17 PVC DN 400mm, od MRJ17 do MRJ1 PVC
DN 500mm, padec zna$a od 6%o0 — 50%o0.

3.6 Meteorni kanal "met-2"

Kanal met-2 je odvodni kanal Trubarjevega trga.

Kanal se pricne v MRJ31, nato poteka vzdolZz ceste desno od projektiranega kanala
mes$-2, gledano v smeri toka. V PRJ 13 se priklju¢i na projektiran kanal met-1, kota
vtoka 380.34, kota dna kanala 377.41.

Profil kanala met-2 je na celotni trasi PVC DN 250mm, padec zna$a na celotni trasi
14%o0.

3.7 Meteorni kanal "met-3"

Kanal met-3 je odvodni kanal streSne odpadne vode iz Cerkve, ter odpadne meteorne
vode iz utrjenih povrsin.

Kanal se pricne v peskolovu MP34, nato poteka ob cerkvi, ter se nato prikljuci v revizijski
jasek MRJ23, na projektiran kanal met-1, kota vtoka 382,24, kota dna kanala 381.33.
Profil kanala met-3 je na celotni trasi PVC DN 300mm, padec znasa na celotni trasi
20%o0.

3.8 Meteorni kanal "met-4"

Kanal met-4 je odvodni kanal streSne odpadne vode iz Cerkve, ter odpadne meteorne
vode iz utrjenih povrsin.



Kanal se pri¢ne v peskolovu MP35, nato poteka ob cerkvi, ter se nato prikljuci v revizijski
jasek MRJ22, na projektiran kanal met-1, kota vtoka 381,71, kota dna kanala 381.11.
Profil kanala met-4 je na celotni trasi PVC DN 300mm, padec zna$a na celotni trasi
20%o0.

4. Hidravlika in dimenzioniranje

Pri izraCunu dezevnega odtoka za dimenzioniranje meteornih kanalov iz utrjenih povrsin
za gosto pozidavo, smo upoStevali koeficient odtoka ¢=0.65. Pri dimenzioniranju
kanalov smo upostevali krivuljo niza nalivov za Ljubljano s pogostostjo n=1, &as
adsorbcije t=10 min.

Hidravli¢ni izraCun je razviden iz Excelove preglednice.

Za prispevno povrdino obmocja ceste smo upostevali reduciran koeficient ¢=0.30, saj
del vode odtece po Ze zgrajenih padavinskih kanalih.

5. Nacin gradnje in izbira materialov
5.1 Priéetek gradnje

Zunanja ureditev obmodja je zajeta v projektu zunanje ureditve. Pred pri¢etkom gradnje
je potrebno zavarovati gradbiS€e z ustreznimi zaSc&itnimi ograjami, signalizacijo in
ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem delu.

Soc€asno z zakolicbo projektiranega kanala je obvezno zakoliCiti trase ostalih
komunalnih vodov, ki tangirajo traso proj. kanala. Zakolicbo je potrebno izvajati v
prisotnosti upravljalcev posameznih kom. vodov in upravljalca ceste. O zakoli¢bi je
potrebno voditi zapisnik. V zapisniku je navesti tudi ime odgovorne osebe, ki bo dolZzna
vrsiti nadzor varovanja komunalnih instalacij v ¢asu gradnje.

5.2 Izkopi
Na podlagi terenskega ogleda smo predpostavili, da imamo na obravnavanem obmocju
izkop Ill. kat. Detajlno kategorijo izkopa se dolo€i ob izkopu samem. Pri izkopu

priCakujemo gramozni material. Strojni izkop bo mozno izvajati na celotni trasi kanala.
Odlocili smo se za vertikalni izkop, varovan s Krings opazem.

Na mestih, kjer nastopa humus, je potrebno humus odstraniti z odrivom do 10.0 m od
roba izkopa. Ne sme priti do me8anja z ostalim zemeljskim materialom. Po kon&anih
delih se obmogje uredi po projektu zunanje ureditve.

Izkopani material, ki bo uporabljen za ponovni nasip se deponira ob gradbenem jarku,
viSek materiala se odpelje na stalno deponijo.

Izkop je izvajati po veljavnih predpisih iz varstva pri gradbenem delu.

UposStevamo samo zasip do spodnjega ustroja, ostalo upoStevano v sklopu zunanje
ureditve.

5.3 Izbira materiala

Investitor se je odlocil, da se za meSano kanalizacijo uporabijo polipropilenske cevi PP
togosti SN12kN/m?, za meteorno kanalizacijo se uporabijo PVC cevi.



Vgradnja cevi se izvaja po navodilih proizvajalca cevi. Ce se bodo vgrajevale druge
vrste cevi, morajo imeti podobne karakteristike kot predvidene (vodotesnost,
propustnost, hrapavost, nosilnost).

5.4 Vgrajevanje cevi

Dno jarka mora biti ravno. Na dno jarka nasujemo temeljno plast iz peska/gramoza z
velikostjo zrn do 22 mm. Za cevi manjSega premera priporoCamo uporabo finejSih
frakcij. Debelina temeljne plasti naj bo od 10-15 cm, odvisno od premera cevi. Zbitost
temeljne plasti mora biti enakomerna po celi dolzini jarka in naj znaSa 90% po
standardnem Proctorjevem postopku. Na temeljno plast nasujemo 3-5 cm debelo
izravnalno plast, v kateri si cev pri polaganju sama izoblikuje lezis€e. Temeljna in
izravnalna plast tvorita posteljico cevi.

Ce pri izkopu dna jarka naletimo na slabo nosilna tla, moramo dno jarka poglobiti in
debelino temeljne plasti pove&ati na 10-20 cm. Podobno postopamo tudi, ko na dnu
jarka naletimo na skale ali ve€je kamne.

Po polozitvi cevi se izdela zgornji del posteljice v obmoc&ju 120° od srediS¢nega kota.
Zgorniji del posteljice mora biti enako utrjen kot spodnji del. Vsa odstopanja od projekta
in tolmacenja morajo biti v soglasju s projektantom.

Cevi se vgrajujejo po navodilih proizvajalca v skladu s standardom EN 1610.

5.5 Zasip kanala

Tudi za zasipavanje v obmocju cevi, t.j. do 30 cm nad temenom cevi, moramo v vecini
primerov uporabiti granuliran material. Po poloZitvi cevi je potrebno zasipavati cev z 2x
sejanim peskom do viSine 30 cm nad temenom kanala.

Nad zasipom 30 cm nad temenom cevi lahko uporabimo nekoherenten material iz
izkopa. Ce izkopani material ne ustreza, ga moramo pripeljati.

Cev moramo zasipati v plasteh maksimalne debeline 30 cm in material nabijati
istoCasno na obeh straneh cevovoda. Pri tem moramo paziti, da se cev ne bi zmaknila s
svoje lege. Upostevati je treba tudi navodila za polaganje cevi in standard EN 1610, v
gasu izvedbe kanala naj bo prisoten tudi geomehanki nadzor. Ce ni drugaée predpisano,
je treba nasutje v obmocju cevi zbiti na najmanj 90% po standardnem Proctorjevem
postopku. V primeru prometne obteZbe so vrednosti zahtevane zbitosti veéje. Posebno
moramo paziti, da je material dobro podbit ob obokih cevi.

Ce se v jarku pojavi talna voda, jo moramo &rpati, dokler cevi niso montirane in zasute
do take viSine, da preprec¢imo dvig cevi zaradi vzgona.

Na mestih, kjer je zunanja obtezba vedja od dopustne obteZbe podane v navodilih
proizvajalca cevi, je potrebno cevi obbetonirati.

PriporoCamo, da cevi montiramo in zasipavamo sproti in ne pus€amo daljSih odsekov
cevovoda nezasutih. S tem se izognemo neprilikam pri mo&nejsSih nenadnih padavinah
Cevi se vgrajujejo po navodilih proizvajalca v skladu s standardom EN 1610.

5.6 Preizkus vodotesnosti

Po kon€anem polaganju in fiksiranju cevovoda je potrebno zatesniti stike in preizkusiti
vodotesnost. Preizkus se opravi na delno zasutem oz. obbetoniranem cevovodu. Odkriti



morajo biti le stiki med posameznimi cevnimi elementi (posamezne cevi, hiSni prikljucki).
Vse odprtine cevovoda je potrebno tesno zapreti. Pred preizkusom se zavaruje tudi
zaklju€ek in zaCetek cevovoda, da ne bi priSlo do razrahljanja cevnih stikov. Cevovod se
zacne polniti z vodo na najnizjiem mestu, pri Cemer pazimo, da v cevovodu ne pride do
nastajanja zracnih mehurjev. Med polnitvijo cevovoda in pricetkom preiskave naj poteCe
toliko Casa, da se iz cevovoda odstrani preostali zrak.

Za ugotavljanje pritiska se uporablja prozorna cev ali tariran merilec pritiska. Pritisk se
odcituje na najnizjem mestu cevovoda. Na najniZzjem mestu cevovoda naj znasa pritisk
1m vodnega stebra nad s projektom dologeno Crto gladine, na najviSjem mestu pa naj
ne sega nad 0.5m nad ¢&rto gladine. Pritisk se vzdrzuje 1-5 ur, v tem ¢asu merimo
koli€¢ino vode, ki jo je treba dodati za vzdrzevanje pritiska. Koli¢ina vode, ki smo jo

dodajali med meritvijo ne sme prekoraciti vrednosti 0.02 I/m2 omo&ene povrsine.
Preiskus se izvaja v skladu s standardom EN 1610.

5.7 Revizijski jaski

Revizijski jaski so iz PE cevi & 1000 mm, s privarjenim PE dnom, z izdelano muldo na
PP oziroma PVC cevi. Krovna plos¢a je iz AB betona MB 30, venec iz AB betona MB 30
okoli jaska, vis§ine 20 cm. Pokrov je izdelan na zaklep z odprtinami za zragenje. Pokrov
se vgrajuje s pantom obrnjenim v smeri viznje tako, da se pokrov odpira v smeri voznje.
Zahteve zavoda za varstvo kulturne dedisCine je, da je polnilo pokrova jaska enako kot
okoliski tlak. Zato je izvedba le tega zajeta v sklopu projekta zunanje ureditve.

Revizijski jaski se vgrajujejo v skladu z zahtevo in navodili proizvajalca jasSkov.

5.8 Hisni prikljucki

Hidni prikljucki se izvajajo vzporedno z gradnjo kanala. Ker ni podatkov o obstojecih
prikljuckih, se ko se pri izkopu naleti na njih, le te preveze na nov projektiran kanal.
Obnovi se od priklopa do izven cestnega telesa. Na mestu prehoda stare cevi z novo
cevjo se izvede prehod preko skritega revizijskega jaska @ 500mm. Zlebove, ki so
locirani na glavno stran, se preko peskolovov priklju¢i na nov projektiran meteorni kanal.
Prikljucek na projektiran kanal se izvede iz PVC cevi poloZene v padcu 2-5% do izven
cestnega telesa, kjer se izvede prevezava na interni sistem.

PrikljuCke in zveze cestnih poziralnikov z manjSim temenskim kritem od 1.0 m je
potrebno obbetonirati z betonom MB 20

5.9 Krizanja z obstoje¢imi komunalnimi vodi

Za krizanje s komunalnimi vodi je potrebno predhodno obvestiti upravljalce le teh, da na
terenu dolocijo oz. zaznamujejo to€¢no lego. V nasprotnem primeru investitor in izvajalec
nista dolZna poravnati nastalo Skodo. KriZzanja je zavarovati v skladu s predpisi o varstvu
pri delu.

Pri izvajanju gradnje se mora izvajalec ravnati po "Navodilih za izvajanje gradnje in
tehni¢no izvedbo kanalizacije in spremljajo€ih objektov". V nadaljnem mora upostevati
vse veljavne predpise in zakone o gradnji kanalizacije predvsem pa zakon o graditvi
objektov in Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu.



V primeru odkrita komunalnega voda, ki ni prikazan s projektom se je potrebno
posvetovati s projektantom. Vsa odstopanja od projekta in tolmacenja morajo biti v
soglasju s projektantom.

C. INVESTICIJSKI STROSKI

Razvidni iz prilozenega predracuna s popisom del in predizmerami.



