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Urbani toplotni otoki Mestne obcine Kranj

SEZNAM KRATIC

DRT  dejanska raba tal

EUP  enote urejanja prostora

K Kelvin

LST Land Surface Temperature (temperatura zemeljske povrsine)

MODIS Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer

MOK  Mestna obcina Kranj

NASA  National Aeronautics and Space Administration (ameriska vladna agencija odgovorna za ameriski
vesoljski program in dolgorocne vesoljske raziskav)

NDVI  Normalized Difference Vegetation Index (normaliziran vegetacijski indeks razlike)

NRP  namenska raba tal

OPN  obcinski prostorski nacrt

SUHI  Surface Urban Heat Island (povrsinski urbani toplotni otok
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V zadnjih letih so bili ekstremni vremenski dogodki, povezani s podnebnimi spremembami,
priznani kot najnujnejsi izzivi, s katerimi se sooca druzba. Eden od procesov, ki mocno prispeva k
podnebnim spremembam, je spreminjanje tal s Sirjenjem urbaniziranih obmocij zaradi rasti
prebivalstva (Hidalago Gracia, Arso Diaz, 2022). Trenutno veC kot polovica svetovnega
prebivalstva zivi v urbanih obmodjih in to Stevilo Se vedno hitro narasca. Ker pa so ravno ta
obmodja sredisca Clovekove dejavnosti so oz. bodo okoljski, ekonomski, politicni in kulturni vplivi
urbanizacije daljnosezni (Serco Italia SPA, 2018).

Urbanizacija vkljuCuje koncentracijo prebivalstva in zamenjavano naravne krajine z zgrajenimi
strukturami, kot so stavbe, ceste in parkiris¢a. Ta sprememba pokrovnosti tal pa spreminja tudi
lastnosti zemeljske povrsine — energijsko bilanco oz. koliine sevanja, ki ga povrsina odbije in
absorbira, do tega, kako se toplota odvaja s povrsine (Kalnay, Cai, 2003). Energijsko bilanco pa
spreminja tudi Clovek, ki s svojo aktivnostjo v mestu (ogrevanje, industrija in promet) vnasa
energijo v ozracje. V ozracje vnasa tudi materijo, predvsem v obliki onesnazeval in vodne pare ter
prasne delce, ki modificirajo energijsko bilanco, saj manjsajo delez direktnega in vecajo delez
difuznega son¢nega obsevanja (Ziberna, Ivajni¢, 2022). Spremembe povréinskih lastnosti in
koncentracije materije v zraku pa lahko spremenijo lokalno vreme in podnebje (Kalnay, Cai, 2003).
Najbolj raziskana sprememba lokalnega podnebja zaradi urbanizacije je ucinek urbanega
toplotnega otoka (Arnfield, 2003; Qian in sod., 2022) oz. segrevanje urbanih obmocij v primerjavi
s svojo okolico ali enakovredno povrsino, ki ni urbanizirana (Serco lItalia SPA, 2018). V pogojih
globalnega segrevanja planeta pa so te lokalni ucinki urbane klime $e bolj potencirani (Ziberna,
Ivajnsic, 2022).

Temperatura zraka v urbaniziranih obmogjih je visja kot v bliznjih podezelskih obmodjih. Njena
pomembnost pa se obicajno pojavi ponoci zaradi sproscanja energije, ki so jo Cez dan shranile
pozidane povrsine. Med lokalnimi vplivi in negativnimi ucinki pojava urbanega toplotnega otoka
lahko med drugim izpostavimo toplotni stres in smrt, (Serco lItalia SPA, 2018), povecanje
medsebojnih konfliktov in drugih oblik patoloskega ravnanja ljudi, zmanjsanje produktivnost ljudi
(Ziberna, Ivajnsi¢, 2022), vecjo porabo energije (npr. uporaba klimatskih naprav), onesnazevanje
(npr. emisije zaradi porabe energije) ter povecano povprasevanje po vodi (Serco lItalia SPA, 2018).



2 METODOLOGIA

Za prepoznavanje urbanih toplotnih otokov oz. energetskih izgub in vplivov ¢loveka oz. rabe tal
v Mestni obcini Kranj (MOK) smo uporabili metodo daljinskega zaznavanja, in sicer s pomocjo
geoinformacijski orodji Google Earth Engine in QGIS Desktop 3.22.11, po metodologiji avtorjev
Tirthankar Chakraborty (Tirthankar Chakraborty, 2023) ter Igorja Ziberna in Danijela Ivajnsic
(Ziberna, Ivajnsi¢, 2022), ki sta bili prilagojeni posebnostim obravnavanega obmodja.

2.1 URBANI TOPLOTNI OTOKI (UHI)

Urbane toplotne otoke oz. energetske izgube je bila prepoznana z metodo daljinskega
zaznavanja, in sicer s posnetki satelita Landsat 8, s prostorsko locljivostjo 30 m, ki prikazuje
temperaturo povrsja (LST oz. Land Surface Temperature) (Tirthankar Chakraborty, 2023) na
obmocju Mestne obcine Kranj (MOK). Uporabljeni posnetki zajemajo Casovno obdobje v letih
2020-2023, v obdobju poletja (21. 6.-23.9.) in zime (1. 1.-21. 3.).

V prvem koraku je bilo s slojem meje Mestne obcine Kranj (MOK) doloceno obmocje obravnave.
V drugem koraku je bil v analizo dodan osnovni sloj, ki prikazuje kompozite povprecne
temperature zemeljske povrsine (LST) ter doloceno casovno obdobje obravnave. V tretjiem oz.
Cetrtem koraku so bili izloceni oz. zmanjsani vplivi vode in oblakov. Na ta nacin je bila dobljena
obdobna mediana kompozitne svetlostne temperature — temperaturni ekvivalent infrardecega
sevanja, ki uhaja iz vrha atmosfere, ob predpostavki, da je Zemlja crno telo in ni enaka temperaturi
zemeljske povrsine (LST), ki zahteva upoStevanje atmosferske absorpcije in ponovne emisije ter
emisijske sposobnosti kopenske povrsine. Eden od nacinov za prikaz emisivnosti je odvisnost od
deleza vegetacije, zato je bil v petem koraku izracunan normaliziran vegetacijski indeks razlike
(NDVI oz. Normalized Difference Vegetation Index) iz povrsinskih odbojnih podatkov satelita
Landsat 8. V Sestem koraku je bila izracunana vegetacijsko pokrovnost, na kateri nato v sedmem
koraku temelji empiricni model emisijske sposobnosti. V. osmem koraku sta bila zdruzena sloja
povrsinske emisivnosti in temperaturo svetlosti ter tako kot rezultat dobili povprecno temperaturo
zemeljski povrsine (LST oz. UHI — Urban Heat Island) (Tirthankar Chakraborty, 2023).

Satelitski posnetek
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povprecne

temperature
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2.2 POVRSINSKI URBANI TOPLOTNI OTOK (SUHI)

Zaradi lazje analize intenzivnosti urbanih toplotnih otokov (UHI), smo podatke normalizirali, pri
Cemer smo kot referen¢no vrednost za vsako obdobje uporabili povprecno temperaturno na
trajnih traviscih (DRT —1300), v Mestni obcini Kranj (MOK), na enaki nadmorski visini, nato pa to
odsteli od povprecnih temperatur zemeljskega povrsja (LST) v ostalih kategorijah rabe tal (DRT) v
dolocenem obdobju. Tako smo dobili vplive ¢loveka oz. dejanske rabe tal (DRT) na temperaturo

zemeljskega povrsja brez vpliva lokalnega vremena in podnebja (SUHI — Surface Urban Heat
Island) (Ziberna, Ivajnsic, 2022).

temperature
zemeljske povrsine
(LST)
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31 POLETJE

Vrednost temperature zemeljskega povrsja (LST), ki je razlika med obmocjem mesta in njegovo
okolico, v poletnem obdobju predstavlja intenziteto urbanega toplotnega otoka (UHI) (Slika 1). V
sredisCu mesta, kjer je pozidava najbolj zgoscena in so uporabljeni materiali, ki akumulirajo
toploto, je navadno tudi najviSja izmerjena temperatura. Tu je praviloma tudi manj zelenih in

vodnih povrsin, ki bi preprecile vecje akumulacije toplote (Worldatlas, 2017).

Temperatura (°C)
38,2

1255
Ao T2 km
Lo iy

Vir: GURS, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023
Slika 1: Temperatura zemeljske povrsine (UHI) Mestne obcine Kranj (MOK), v obdobju poletja

Vendar pa so tudi znotraj mesta obmodja z razlicno gostoto in namembnostjo pozidave,
prisotnostjo zelenih in vodnih povrsin ali vetrovnih koridorjev ter posledi¢cno z razlicnimi
temperaturami zemeljskega povrsja na relativno majhnem obmodju (Slika 2).

ZaVita, d.o.o. 4
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Vir: GURS, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023
Slika 2: Primerjava temperatur zemeljskega povrsja (UHI), v obdobju poletja
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Vir: GURS, 2022; MKGP, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 3: Precni prerez temperatur zemeljskega povrsja (UHI) v primerjavi z dejansko rabo tal (DRT), v
obdobju poletja

ZaVita, d.o.o. 5
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Dejanska raba Njive in Travniske povrsine Pozidano in
. : o . Gozd Voda
tal (DRT) vrtovi in trajni nasadi sorodno zemljisce

*Precni prerez precka obmocdja razlicnih nadmorskih visin, kar vpliva na temperaturo zraka.

Glede na precni prerez temperatur zemeljskega povrsja (Slika 3) in posledicno prerez razlicne
dejanske rabe tal (DRT), se temperatura iz obrobnih obmocij obcine oz. mestne okolice (ruralna
naselja, gozdovi, travniske povrsine in trajni nasadi) proti sredisCu mesta dviga sorazmerno delezu
pozidave ter doseze vrhunec v najgosteje pozidanem obmodju, ki ima tudi najmanj zelenih
povrsin. Temperatura se na obmocju zelenih oz. neposredno ob vodnih povrsinah zniza, naraste
pa na obmocdju parkiris¢ ter industrijskih con (Voogt, 2004).

Podatki kazejo (Slika 3 in Slika 4), da so najvisje temperature zemeljskega povrsja zabelezene na
gosteje sklenjenih povrsinah, industrijskih, komercialnih, javnih in vojaskih povrsinah ter na
zeleznicah in sorodnih zemljiscih. Od relativno zmernih temperatur v obrobnih oz. ruralnih
obmodjih obcine pa izstopajo temperature travniskih povrsin in trajnih nasadov (Slika 3), kjer
poleti prevladujejo gola tla. Relativno visoke temperature pa so prisotne tudi na njivah in vrtovih,
na juznem delu obcine.

Vir: GURS, 2022; MKGP, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 4: Primerjava temperatur zemeljskega povrsja (UHI) v primerjavi z dejansko rabo tal (DRT), v obdobju
poletja*

Dejanska raba Njive in Travniske povrsine Pozidano in
. : - ) Gozd Voda
tal (DRT) vrtovi in trajni nasadi sorodno zemljisce

*Vzorcna mesta so izbrana na priblizno enaki nadmorski visini.

Pojav urbanih toplotnih otokov (UHI) v veliki meri povezujemo z ucinki urbane klime oz.
posledicami globalnega segrevanja planeta, hkrati pa se ne zavedamo velikega pomena vpliva
Cloveka oz. posledic dolocene rabe tal. Ob predpostavki nicelnega vpliva urbane klime oz.
posledic globalnega segrevanja planeta (Slika 5 in Preglednica 1) bi vpliv ¢loveka oz. posledice
pozidanih in sorodnih zemljis¢ povzrocile tudi do 13 °C viSje temperature zemeljskega povrsja,
medtem ko bi gozd, voda, travniske povrSine in trajni nasadi ter njive in vrtovi oblazile
temperature, glede na privzeto povprecno temperaturno na trajnih traviscih (DRT - 1300).

ZaVita, d.o.o. 6
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Vir: GURS, 2022; MKGP, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 5: Vpliv ¢loveka oz. dejanske rabe tal (DRT) na temperaturo zemeljskega povrsja (SUHI) brez vpliva
lokalnega vremena in podnebja, v obdobju poletja

Dejanska raba Njive in Travniske povrsine Pozidano in
. ) o . Gozd Voda
tal (DRT) vrtovi in trajni nasadi sorodno zemljisce

Preglednica 1: Temperature zemeljskega povrsja pod (UHI) oz. brez (SUHI) vpliva lokalnega vremena in
podnebja, v obdobju poletja

Dejanska raba tal (DRT) Urbani topIc‘))tnl otok (UHI) Povrsinski urbani Eoplotnl otok (SUHI)

o) O]

Njive in vrtovi 25,7 -0,5

Travn|§ke povrsine in trajni 25,7 iy

nasadi

Gozd 22,1 -47

Pozidano in sorodno zemljisce 38,2 13

Voda 21,6 - 4,6

Razvidno je (Slika 5 in Preglednica 1), da je ena od najvecjih clovekovih aktivnosti, ki je oz. bo
vplivala na lokalno vreme in podnebje, sprememba rabe tal v pozidana in sorodna zemljisca,
znotraj katerih pa so prav tako opazne ocitne razlike v vplivu na temperaturo zemeljskega povrsja
(Slika 6).

Primerjava (Slika 6), sklenjene gosto pozidane povrsine (industrijska cona Labore) s stopnjo
nepropustnosti povrsja nad 80 % in nesklenjene pozidane povrSine (stanovanjsko naselje
Strazisce) z veliko gostoto in stopnjo nepropustnosti povrsja 50-80 % (Slika 6), nam jasno pokaze
razliko v_.namembnosti doloCene rabe znotraj enako opredeljene dejanske rabe tal (DRT) ter
pomembnost zelenih povrsin in njihov vpliv na temperaturo zemeljskega povr$ja (LST). Primerjani
obmodji sta po dejanski rabi tal (DRT) opredeljeni kot pozidana in sorodna zemljis¢a, medtem ko
se njuna namembnost razlikuje (industrijska cona in stanovanjsko obmocje), ta pa se odraza tudi
v razlikovanju povprecne in najvisje izmerjeni temperature zemeljskega povrsja (Preglednica 2).

ZaVita, d.o.o. 7
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13

Industrijska cona Stanovanjsko obmodje

Vir: GURS, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 6: Vpliv cloveka oz. razlicnega tipa pozidanih in sorodnih zemljis¢ na temperaturo zemeljskega povrsja
(SUHI) brez vpliva lokalnega vremena in podnebja, v obdobju poletja

Preglednica 2: Temperature zemeljskega povrsja (SUHI) na razli¢nih tipih pozidanih in sorodnih zemljiscih,
v obdobju poletja

Povrsinski urbani toplotni otok (SUHI) (°C)

Dejanska raba tal (DRT) Povpregna temperavtvure NaJVISJ.a temperattfre
zemeljskega povrsja zemeljskega povrsja

preko pre¢nega prereza | preko pre¢nega prereza

Industrijsko-poslovna
Pozidano in sorodno | cona Labore 8.4 10,9
zemljisce Stanvc.):/:amjsko naselje 29 36
Strazisce

Obmocje najbolj izrazitega toplotnega otoka (Slika 7) je na obmodju industrijsko-poslovne cone
Labore, kjer se temperatura zemeljskega povrsja (LST) dvigne do 38,2 °C. V neposredni blizini
(800 m) pa zaradi vpliva vodne povrsine, pade na 24 °C, ki pa nato na obmocju nakupovalnega
sredis¢a Supernova Kranj (600 m) ponovno naraste na 35 °C. Izrazit porast temperature (32,9 °C)
pa je zaznan tudi na prometni povrsini, ki jo precka precni prerez.

ZaVita, d.o.o. 8
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Vir: GURS, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 7: Primerjava temperatur zemeljskega povrsja (UHI) v preCnem prerezu med najtoplejsima tockama, v
obdobju poletja

*Manjkajoci podatki so rezultat izloCitve vodnih povrsin iz analize.

Vodne povrsine so zaradi vpliva visoke specificne toplotne kapacitete vode glavni blazilec
temperature zraka (Slika 8). Temperaturna razlika med najizrazitejSim toplotnim otokom na
obmodju industrijsko-poslovne cone Labore in obrezjem Save je, zaradi vpliva vodne povrsine,
skoraj 20 °C.

ZaVita, d.o.o. 9
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Vir: GURS, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 8: Primerjava temperatur zemeljskega povr§ja (UHI) v precnem prerezu med najtoplejSo in
najhladnejso tocko, v obdobju poletja*

*Manjkajoci podatki so rezultat izloCitve vodnih povrsin iz analize.

3.2 ZIMA

Vrednost temperature zemeljskega povrsja (LST), ki je razlika med obmodcjem mesta in njegovo
okolico, v zimskem obdobju predstavlja intenziteto urbanega toplotnega otoka (UHI), kot tudi
energetske izgube (Slika 9). Najvisje izmerjene temperature zemeljskega povrsja (LST) v Mestni
obcini Kranj (MOK) so na obmodju pozidanih in sorodnih zemljis¢ znotraj mesta Kranj
(industrijsko-poslovna cona Labore). Te razlike pa so Se bolj izrazite, ko v urbanih obmodjih
odstranijo sneg in se zaradi vecje absorbcijske energije urbane povrsine lazje segrejejo, v okolici
pa snezna odeja dobro odbija soncne Zarke. Izstopajo pa tudi temperature zemeljskega povrsja
(LST) na travniskih povrSinah in trajni nasadi v obrobnih delih obcine, kjer pozimi prevladujejo
gola tla.

ZaVita, d.o.o. 10
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Vir: GURS, 2022; Google Earth Engine, 2023; kartografija: ZaVita, 2023

Slika 9: Temperatura zemeljske povrsine (UHI) Mestne obcine Kranj (MOK), v obdobju zime

Urbani toplotni otoki (UHI) pa so v obdobju zime povezani tudi z energetsko izgubo. Vecina izgub
energije stavb je predvsem posledica neustreznega ovoja. Z dobro toplotno izolacijo stavb lahko
veliko pripomoremo k ucinkoviti rabi energije, saj tako zmanjSamo toplotne izgube pozimi in
hkrati poleti zmanjsamo potrebe po hlajenju kot tudi nastanek urbanega toplotnega otoka (UHI).
Tako z vidika doseganja bivalnega ugodja kot z vidika rabe energije.

ZaVita, d.o.o. 1
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4 PREDLOGI LOKACH 1IZVAJANJA MONITORINGA

Preglednica 3: Predlogi lokacij izvajanja monitoringa

Obmodje

Labore

industrijo (IP) in v prihodnosti omogocajo Siritev cone.

povrsja (LST) in prikaz ucinkovitosti ukrepov za zmanjsevanje vpliva urbanih toplotnih otokov (UHI).

Industrijsko-poslovna cona Labore (Slika 10) je obmocje najbolj izrazitega toplotnega otoka v obcini, kjer se
je temperatura zemeljskega povrsja (LST), predvsem vzhodnega, sklenjenega gosto pozidanega povrsja s
stopnjo nepropustnosti povrsja nad 80 % in odsotnosti zelenih povrsin, v obdobju poletja, dvignila do 38,2 °C
(Slika 2). Obmocgje cone pa poleg pozidanega dela zajema tudi povriine po dejanski rabi tal (DRT)
1 | opredeljene kot njive in vrtovi, ki pa so po namenski rabi prostora (NRP) opredeljene kot povrsine za

Monitoring temperatur zemeljskega povrsja (LST) na obmodju cone Labore bo tako dal vpogled v stanje na
obmocdju oz. v primeru Siritve cone, na omenjeno obmocje, bo omogocal primerjavo temperatur zemeljskega

Strazisce

vev v

zelenih povrsin in njihov vpliv na temperaturo zemeljskega povrsja (LST).

na obmodju oz. nacrtovanje strukture obmodja in njegov razvo;.

Stanovanjsko naselje Strazisce (Slika 10) je obmodje nesklenjene pozidane povrsine z veliko gostoto in
stopnjo nepropustnosti povrsja 50-80 %. Temperature zemeljskega povrsja (Slika 2) nam jasno pokazejo
razliko v namembnosti dolocene rabe znotraj enako opredeljene dejanske rabe tal (DRT) ter pomembnost

2 | Monitoring temperatur zemeljskega povrsja (LST) na obmocju naselja Strazisc¢e bo tako dal vpogled v stanje

ZaVita, d.o.o.
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Obmocje

Center

Staro mestno jedro (Slika 10) je obmocje sklenjene pozidave z veliko gostoto in stopnjo nepropustnosti
povrsja 80 %, kjer pa temperature zemeljskega povrsja (LST), kljub omenjenim znacilnostim rabe tal, zaradi
prisotnosti zelenih in vodnih povrsin na obrobju, ne izstopajo v toliksni meti kot bi ob odsotnosti teh.
Monitoring temperatur zemeljskega povrsja (LST) na obmocdju starega mestnega jedra bo tako dal vpogled
3 | v stanje na obmodju oz. nacrtovanje strukture obmodja in njegov razvoj.

Brata Smuk

Stanovanjsko naselje Brata Smuk (Slika 10) je obmodje kombinacije, sklenjene pozidave z veliko gostoto in
stopnjo nepropustnosti povrsja 80 % v juznem delu ter nesklenjene pozidave z manj$o gostoto in stopnjo
nepropustnosti 50 % v severnem delu, na relativno majhnem obmodju. Temperature zemeljskega povrsja
nam jasno pokaZejo razliko v namembnosti dolocene rabe znotraj enako opredeljene dejanske rabe tal (DRT)
4 | ter pomembnost zelenih povrsin in njihov vpliv na temperaturo zemeljskega povrsja (LST).

Monitoring temperatur zemeljskega povrsja (LST) na obmodju naselja Brata Smuk bo tako dal vpogled v
stanje na obmodju oz. nacrtovanje strukture obmodja in njegov razvoj.

ZaVita, d.o.o. 2
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Obmocje

Primskovo

Nakupovalno sredis¢e Primskovo (Slika 10) je obmodje izrazitega toplotnega otoka, kjer se je temperatura
zemeljskega povrsja (LST), predvsem zaradi sklenjenega gosto pozidanega povrsja s stopnjo nepropustnosti
povrsja nad 80 % in odsotnosti zelenih povrsin, v obdobju poletja, dvignila do 35 °C (Slika 2).

Monitoring temperatur zemeljskega povrsja (LST) na obmocdju nakupovalnega sredis¢a Primskovo bo tako
dal vpogled v stanje na obmocju oz. bo omogocal primerjavo temperatur zemeljskega povrsja (LST) in prikaz
ucinkovitosti ukrepov za zmanjsevanje vpliva urbanih toplotnih otokov (UHI).

ZaVita, d.o.o. 3
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Slika 10: Predlogi lokacij izvajanja monitoringa
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5 ZAKLJUCEK

Urbani toplotni otoki (UHI) so eden najbolj izrazitih vplivov clovekove dejavnosti na lokalno vreme
in podnebje ter problem, ki zadeva vse. Zato bo za ucinkovito ukrepanje, za zmanjsanje ucinkov
urbanih toplotnih otokov (UHI), potreben pristop vseh uporabnikov in odlocevalcev v prostoru.
Predvsem dvig ozavescenosti med prebivalci Mestne obcine Kranj (MOK) ter razvijanje vescin
strokovnjakov, nacrtovalcev, arhitektov, urbanistov in odlocevalcev v prostoru, bo bistvenega
pomena za uspesno nacrtovanje in izvajanje ukrepov za zmanjsevanje vpliva urbanih toplotnih
otokov (UHI) v Mestni obcini Kranj (MOK).

Ker lahko nacrtovanje in izvajanje obseznih prostorsko nacrtovalskih projektov traja vec let, je
strateska raven klju¢nega pomena za preprecevanje urbanih toplotnih otokov (UHI). Da bomo
lahko izvajali nacrtovanje in razvoj, zlasti obmocij bolj dovzetnih za urbane toplotne otoke (UHI),
bo bistvena zgodnja obravnava in vkljucitev strokovnjakov na tem podrodju.

Trenutna poselitev Mestne obcine Kranj (MOK), ki se iz sredisca mesta Kranja v krakih Siri proti
obrobju, ima pomembno viogo pri zmanjsevanju ucinka urbanega toplotnega otoka (UHI).
Pomemben vpliv na lokalno vreme in podnebje imajo reki Sava in Kokra, ki precita sredisce mesta
Kranj in obmodja gozdov, ki preprecujejo pregosto poselitev tako v danasnjem casu kot tudi v
prihodnosti. V primeru pozidave sedanjih zelenih povrsin v sredis¢u mesta Kranj bi podoba mesta
izgledala precej drugace, gotovo pa bi se spremenila tudi situacija z obmocjem in intenzivnostjo
mestnega toplotnega otoka.

Analiza, urbanih toplotnih otokov (UHI) v Mestni obcini Kranj (MOK), kaze tesno povezavo oz.
odvisnost od rabe tal. Dopustne moznosti rabe tal so doloCene z Obcinskim prostorskim nacrtom
(OPN), z namensko rabo prostora (NPR), ki za vsako enoto urejanja prostora (EUP) doloci pogoje
urejanja. V prihodnosti bo bistveno razlikovanje med spremembami rabe tal in strukturnimi
spremembami trenutnega stanja znotraj dolocene rabe tal.

znotraj dolocene
rabe tal

Oditno je, da je vec prostora za vklju¢evanje ukrepov za zmanjSevanje vpliva urbanih toplotnih
otokov (UHI) na obmocjih sprememb rabe tal, medtem ko bodo kljucni tisti ukrepi, ki se bodo
nanasali na obmodja s strukturnimi spremembami trenutnega stanja znotraj doloCene rabe tal.

Analiza, povrsinskih urbani toplotnih otokov (SUHI), nam je potrdila pomen raznolike rabe tal,
zlasti pomembnost zelenih in vodnih povrsin. Ukrepi, usmerjeni v ohranjanje oz. Siritev teh
povrsin, bodo namenjeni predvsem povecanju udobja na prostem in pocutju ljudi ter posredno
tudi blaZzenju ucinkov urbanih toplotnih otokov (UHI).



Obstajajo stevilni ukrepi za blazenje ucinkov urbanih toplotnih otokov (UHI). V sploSnem velja, da
ukrepi trajnostnega razvoja v mestu sledijo ukrepom blazenja urbanih toplotnih otokov (UHI).
NajpomembnejSe pa je, da se pojav urbanih toplotnih otokov (UHI) prizna in prepozna kot
potencialno groznjo kakovosti Zivljenja v mestu, ki zlasti poleti lahko predstavlja tudi zdravstveno
groznjo vsem, ki slabo prenasajo velike toplotne obremenitve. Problematiko pregrevanja mesta
je potrebno uvrstiti v dokumente o razvoju mesta, ob hkratnem spremljanju lokalnega vremena
in podnebja (Ogrin, 2022).
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